


Ta ir |oti bistama

~ dzivibai, tacu
dzivei taja ir pie-
_lagojusies kada
zivju suga. Tob-
lers vélas uzzi-
nat - ka vinai

tas izdevies.










ueva de Villa Luz. Visapkart
ir pika melna tumsa. Mums
jau arpusé skaidri lika sa-
prast — $ai ala visur ir inde.
Mihaéls Toblers - dross paliek
nedross - pieliek rokas pie galvas un vélreiz
parbauda, vai gazmaska ir izlikta nevainojami.

Sak sapét galva. Un sap arvien stiprak.
Toblers dzird savu elpu. Vai pirms briza ta
bija tikpat skala un apgratinata? Galvas sapes
nav nekads brinums - tas ir pirma saindésanas
pazime. Spiediens klast arvien lielaks. Bet
varbut tas visas ir tikai iedomas?

Pétnieks papurina galvu - it ka ta varétu
nokratit sapes. Kadu bridi vinam $aja ala vél
jaiztur. Jo vinsir iecer€jis panemt pétijumiem
nepiecieSamas butnes - Meksikas pecilijas.
Tas ir mazas zivtinas, kuru zinatniskais apzi-
mé&jums ir Poecilia mexicana (Cyprinodonti-
formes). Tas ir tikai pirkstu garas, caurspidigas
un gandriz aklas. Un tas ir perfektas. Perfektas
$ai navéjosajai pasaulei.

So unikalo zivju dzivesvieta ~ Villa Luz
ala - atrodas 23 metrus zem zemes Meksika,
Tabasko Stata, ir 350 metrus gara un ir viena
no dzivibai naidigakajam vietam uz misu
planétas. Tur sakas strauts, kura avoti daléji
savienojas ar apkaimes naftas laukiem. Tajos
baktérijas noarda naftu un $aja procesa rada
indigo sérudenradi. Tas savukart pa iezu
spraugam un plaisam ieplast ala, kur baktéri-
jas gazi parvers sérskabé. No dzilém augsup
kapj un izplatas ari tvana gaze, amonjaks un

séra dioksids. Sads gazu kokteilis spéj nonavét
dazas minatés.

Eju dzunglos smird péc vecam olam - ta
oz sérudenradis. Tiesa, péc laika indiga gaze
apdullina oZas receptorus, un deguns to vairs
neuztver. Patiesiba §1 smaka ir jatama jau labu
gabalu no alas, to var sajust pat judzém talu
no ieejas pazeme.

Tiem, kas veélas Villa Luz veikt pétijumus,
japiesakas alas parvaldé - buda uz pakalna. Ja
parvaldnieks pusi dienas no iegajusajiem
nesanem nekadu zinu, tad stita tumsaja paze-
mé glab$anas komandu. Jo pietiek maskai
tikai nedaudz noslidét, nepietiekami noveértét
briesmas, un cilveks vairs neatgriezas.

ihaéls Toblers, saukts par Misi,

jau devinus gadus dzivo ASV,

vins$ ir 33 gadus vecs evoliicijas
biologs no Kanzasas Universitates ASV. Vina
dzinulis ir jautajumi, kas nodarbina jau vai-
rakas biologu paaudzes - ka rodas jaunas
sugas un ka dzivnieki pielagojas jauniem
apstakliem. Un ala Villa Luz atbilzu meklé-
$anai ir Ipasi piemeérota.

Toblers stav alas ezera krasta, kura Gdeni
balganu iekrasojusas séra dalinas. Sis kokteilis
nav ipasi bistams cilvéka adai, tacu ir toksisks
dzivniekiem. Tiesa, tas neattiecas uz vina
meklétajam zivim. Pétnieks noliecas, pieres
lampa apgaismo nelielu laukumu, un Misi ker
zivi. Toblers meklé perfektu eksemplaru -
tadu, kas $ai videi ir piemérojies vislabak.

Ka rodas sugas? Indes ala sola atbildes |

uz biologijas lielajiem jautajumiem
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ari rapot.

| Te ir tads gazu kokteilis, kas nonavé dazas

minutés. Bet dazi dzivo un nesudzas

Toblers te, leja, péta ekosistému, kas iztiek
bez saules gaismas un energiju iegtist gandriz
tikai no séradenraza. Un kura vina zivim ir
iz8kiro$a loma.

»Kadas acis!” vins saka. Alu zivju acis at-
rodas dzili galva, ir mazas un gandriz nefunk-
cioné - $aja melnuma tam nav, uz ko skatities.

Mihaéls elpo smagi un ar palém, kajas
vinam ir odu sakostas, rokas — klinsu saskra-
pétas. Biologs sper soli atpakal un, taustida-
mies tumsa, meklé drosu atbalstu. Kaut kur
spiedz siksparni. Udens ¢alas péc laika izklau-
sas ka Cuksti. Sveicé dzimusais Toblers no-
tupstas un satver zivi. Tad raugas, kur licis
saldésanas kasti.

Vinam jabat uzmanigam. No griestiem $ur
tur nokarajas snottites jeb punki, ka tos sauc
pasi pétnieki. Tie ir gari staipigi veidojumi -
mikrobu kopienas. Gar tam uz leju plast sér-
skabe, kas saéd kalkakmeni. Lidz ar to ala ne-
partraukti palielinas un klast par gipsa putru.

irs akmeniem ir paklajs - slidens
veidojums 1kska dziluma. Tas sastav
no baktérijam, kuras partiek no
sérudenraza un veido pamatu Villa Luz alas
baribas kédei. Jo pecilijas tur ganas ka govis
zalé. Un tapat ka govis tas klast par baribu
citiem. Nirtspéjigiem dizzirnekliem un putnu
zirnekliem, kas ir tik lieli ka viriesa plauksta.
Ari milzu adensblusas séz adensmala un
gaida, kad garam peldés zivs. Tad pléséjas
metas virsit laupfjumam, satver to un izsic
sausu; péc tam aden peld vairs tikai ada.
Vai §1 vieta ir unikala? Pa lielam né. Ari
dziljurair vietas, kur atrodams sérs. Pieméram,
pie hidrotermalajiem avotiem, kur ir vulka-
nisms, karstums, maziga tumsa, liels spiediens
un ari sérudenradis. Verdosas substances, kas
izplust no zemes ieksienes, ir pilnas ar mine-
raliem. Taksto$iem metru dziluma $ajas vietas

mit vézi, daudzsartarpi, gliemenes un zivis.
Tur ir ari baribas kédes baze: baktérijas, kas
sérudenradi izmanto ka energijas avotu. Tacu
nekas uz $is planétas nav tik neaizsniedzams
ka okeanu pagrabs, dzilés pétnieki noklast
vienigi ar robotiem un zemtideném. Turpreti
Villa Luz dzivibas noslépumus Mihaéls Toblers
var pétit tikai ar gazmasku.

Misi paskatas uz gazes detektoru, kas ik
péc 15 sekundém nosaka gaisa sastavu. Dati
var mainities zibenigi. Ja dzivibai draud bries-
mas, ierice iedarbina trauksmes signalu -
pipina un mirgulo ka disko bumba. Sobrid ta
rada 53 ppm sérudenraza. Normali batu
nulle. Sakot no 10, javalka maska. Parak liels
séridenraZa saturs izraisa elpas trokumu
un nosmaksanas draudus, jo plausas nogul-
snéjas iidens un sartk eritrociti, kas organis-
mu apgada ar skabekli. Tad draud nave no-
smokot. Pétnieki ala nekad neuzturas ilgak
ka stundu diena.

Misi apluko panemtas zivs asti un galvu
un maigi noglauda to ar 1kski. Ving smaida.
Jo zivs vina roka izskatas pavisam citada neka
tas, ka peld gabalinu augsup. Lai gan abas
pieder pie vienas sugas — Poecilia mexicana.
Radijums vina roka ir pieradijums tam, ka
suga dalas. Tatad - evolucioné.

as, ka rodas sugas, lidz galam nav

noskaidrots ar1 divus gadsimtus péc

Darvina. Tiek lésts, ka uz masu pla-
nétas ir 20 miljoni sugu, lai gan lidz $im ap-
rakstiti ir tikai 2 miljoni. Lielaka dala no tam
attistfjusas izolacija, un to veicina dazadas
jaunizveidojusas nodalo$as barjeras, ka adeni,
kalni un tuksnesi. Tie [idz $im vienotu popu-
laciju saske| grupas, un tas vairs nevar sava
starpa paroties. Laika gaita abas grupas piela-
gojas jaunajai videi. So evoliicijas procesu sauc
par allopatrisko sugu veidosanos.
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Tacu viss var notikt ari citadi: jaunu augu
un dzivnieku sugu rasanas var noritét ari bez
telpiskas nodalisanas. Pieméram, kad divas
vienas sugas populacijas vairs nesatiekas
uzvedibas atskiribu dé]. K& Mangaraharas
cihlidas Nikaragvas krateru ezeros, kur vienas
izcelsmes formas pécteci vienkarsi ienem
atskirigas ekologiskas nisas un lidz ar to at-
tistas dazadi. Ta ari tikai pirms nedaudziem
gadiem pétnieki Vacijas rietumos atklaja uguns
salamandras, kas saskélusas divas genétiski
atskirigas grupas — ka sekas, kas radusas,
pielagojoties vairo$anas procesam stavo$a un
tekosa Gideni. Specialisti to sauc par simpat-
risko sugu veido$anos.

Tiesi pédéjais variants zinatni nodarbina
arT masdienas. Vai var notikt ta, ka kadas
sugas individi nonak ekstréma dzives vieta un
tur pariet uz jauniem baribas avotiem?

Villa Luz varétu but tiesi $ads modelis. Jo
principa pecilijas dzivo ari strauta pie indes
alas, un abas populacijas neskir akmens siena.
Starpiba ir vienigi ta, ka, plastot uz leju, strau-
ta mazinas séridenraza daudzums.

ecilijas strauta ir tikpat mazas ka
radinieces ala, bet citadi atskiribas
starp abam grupam ir milzigas. Alas
iemitnieces ir gandriz caurspidigas, zem adas
ir redzami pat asinsvadi. Tas ir ievérojami
karnakas, lidz ar to galva izskatas lielaka. Vinam

ir palielinatas Zaunas un liela apakslipa — ar
tadu vieglak var sakampt gaisu. Turklat asinis
ir vairak eritrocitu, tapéc tas spéj izdzivot ar
skabekli nabadzigaja adent. Uz zivs adas ir
ipasi daudz garsas uztvéréju, un tam ir jutiga
sanu linija, ar ko tiek fikséti tuvaki un talaki
priek$meti. Alinieces apkartni nevis redz, bet
uztver ar citam sajatam. To acis atrodas dzili
galva, un tam ir maz redzes $anu. Alas zivis
no sugas masam ir atdalijusas maksimums
pirms 40 000 gadu.

Betkapéc? Udeni tacu nav barjeras! Vinas
vél joprojam varétu savstarpéji paroties, tatu -
to nedara. Vismaz ne bieZi un ne veiksmigi,
jojaukto paru pécnacéji atri nomirst, tie nespéj
pielagoties ne vienai, ne otrai dzives telpai.
Populacijas acimredzot atrodas agrinaja sugu
veidosanas stadija. Un Toblers ir tas liecinieks.

Lai gan zivis no alas var izpeldét lauka,
atpakalcela ieks$a tam vairs nav: zivs, kas no-
kerta lejpus upei, zili peléka, ar lielam acim,
masivu rumpi, ielikta Villa Luz tdenos, nomirst
ne vélak ka péc divam dienam. Turpreti alu
iemitnieces var atindét séridenradi. To ker-
menis noarditas vielas vienkarsi izvada ara.

Ariabu grupu izturéSanas atékiras. Arpu-
ses sugas masu agresivitate alu iemitniecém
nav novérojama. lespéjams, to sekméjusi
pielagosanas dzivei tumsa. Vai ari genétiska
kareiviguma programma vienkarsi izmaksa
parak dargi, ja to alas diku drizma izmanto
parak biezi.

et kad pienak bridis runat par jaunu
sugu? Tas jau vairakas desmitgades
irviens no biologijas lielajiem jauta-
jumiem. Biologija klasificé sugas, sniedz mums
parskatu par dzivo pasauli, tacu tas bieZi vien
ir pretruna ar realitati, jo evolacija nekad
neapstajas — arine Villa Luz indes ala. Parmai-
nas, laiariléni, tatu notiek nepartraukti. Kurs
nemsies izlemt, kad sugas sadaliSanas ir

Villa Luz ala ir piemérs tam, |

cik ekstravaganta var but evolucija
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Alu ap&zfvo
blusas, frini
siksparni. Un
viss ir atkarigs
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m pa dalai ir biogéna izcelsme. Udens
aktériju radita sérskabe saéd mikstos
iezus, un veidojas dobumi, spraugas un
. t ' plaisas. Ja lietusmeza noaugusie alas
abi). To baro pazemes  griesti klust parak plani, tie iegrast séra

- saturet séradenradi, baseina un rada jaunas ieejas indes ala.




ALAS MIKROBI

BRINUMAINAS
BUTNES DZILES

Cueva de Villa Luz tumsa zi-
natnieki péta ne tikai jaunu su-
gu rasanos. Vini meklé ari
ekstrémas dzivibas formas.

Jo vieta, kur inde vidi padara par
istu elli, veidojas ipasi izturigi
mikrobi, kas varétu but salidzi-
nami ar tiem, kas apdzivo lidzi-
gas vietas kosmosa: tuvakus un
talakus Visuma kermenus, pie-
méram, tuksne$aino Marsu

vai ari eksoplanétas, kuru skaitu
lées uz 1800.

Analizéjot mikroorganismu
izdzivosanas stratégiju
Zemes alas, iespéjams, atradisies
norades uz to, kada varétu bt
dziviba uz citam planétam. Ar-
puszemes biologijas specialisti
visa pasaulé dodas alas, lai iegu-
tu nezinamas baktérijas un citus
viensunus. To dazadiba ir milzi-
ga, un tiek pielauts, ka péc sugu
skaita un biomasas to ir vairak
neka mikrobu uz Zemes virsmas.

Dzilas biosféras pétnieciba
kalpo ari citam mérkim -
jauna veida medikamentu mek-
léjumiem. Pazemes sikbutnes, ka
ari sikbutnes no salsezeriem un
termalajiem avotiem tiek uzska-
titas par cerigu avotu nakotnes
iedarbigajam vielam, jo tas spéj
pastavét pret loti agresivu vidi,
indém, karstumu, parazitiem un
ienaidniekiem. Ekstremofili jeb
mikrobi no skarbas zonas savai
aizsardzibai, skiet, izstrada loti
efektivas substances. Tas varétu
veidot pamatu preparatiem pret
bakteérijam, kas kluvusas rezis-
tentas pret antibiotikam. Ekspe-
rimenta ar alas baktérijam ir at-
klats, ka tas spéj tikt gala pat ar
audzéja $unam.
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pabeigta? Turklat process var pavérsties atpa-
kal, ja, pieméram, robeza pazid un dzives
telpas atkal apvienojas. Ta notiktu, ja, piemé-
ram, Meksikas indes ala péksni pazustu
sérudenradis.

Misi grib uzzinat, kas virza evolaciju ala
un kadi mehanismi nosaka zivju atskiribas.
Tapéc pétnieks, mekléjot spilgtas atskiribas,
savam zivim iznems ne tikai muskulus, zaunas
un acis, vins Kanzasas laboratorija zem mik-
roskopa paliks un salidzinas ar1 aknas. Visti-
camak, indi neitralizé tiesi aknas un Zaunas.
Ka mazais kermenis ir spéjis $os organus ta
pielagot? Tas noved pie jautajuma: kadi géni
nosaka kadu pielago$anos?

»Més vél nezinam ari to, ka parmainas
sakus$as un no kurienes alas iemitniecém ra-
dusies neuznémiba pret séridenradi” Tacu
Tobleram jau ir idejas. Iespéjams, dazas zivis
uz laiku bijusas ieslégtas ala, pieméram, péc
akmenu nogruvuma. Vai ari dazi individi
baribas krizes dé| devusies Villa Luz tumsa un
atklajusi sev jaunu dzives telpu ar ievérojami
mazaku konkurenci uz édamo.

Tomér Tobleram ir skaidrs, ka sugu
veido$anas process alas ieksiené vél jopro-
jam turpinas, jo adaptéjusies dzivnieki reiz
bijusi zaudeétaji vecaja dzives telpa arpusé.
Atkal izpeldét ara? Alas zivim $ads vari-
ants neder.

isi taisas lauka no alas. Vélreiz

brien cauri ezeram. Garam $au-

ram spraugam un lieliem dobu-
miem. Biezi vien nakas mesties uz celiem, un
tad vins sev pa prieksu stumj saldéjamo kasti.
Turot kasti virs galvas, Toblers virzas uz liela
akmens pusi. Vin$ grib savakt vél paris
tdensblusas, secét tas un aprakstit, jo vinu
suga vél nav noteikta. Nav skaidrs ari tas, vai
blusas ir izolétas no savam arpasaules radinie-
cém tapat ka zivis.

Tacu vispirms Toblers tas ieliks pie zivim
akvarija un véros, cik ilga laika tas kadu
nokers. Kad izsalkums tas dzis medibas? Ving
nokabina no jostas vecu adens pudeli un
noliek saldéjamo kasti uz akmens. Misi
smagi elpo un ta vien gribétu nonemt
masku. Varbut to tagad jau var pat darit, jo
alas izeja vairs nav talu, tumsa ieplast svaigs

gaiss un gazes detektors rada cilvékam pie-
nemamus parametrus.

Toblers atver masku, sekundi ieelpo un
véro iidens virsmu: tris blusas klints plaisa.
Viena matite un divi tévini, kam uz muguras
ir olas. Vin$ uzmanigi iznem no kabatas ke-
ramo tiklinu. Matite izsprak un ienirst pie-
nainaja $kidruma kaut kur Tobleram starp
kajam, un driz vien pazud skatienam. Teévini
nonak pudele.

»Tagad pietiks,” saka pétnieks. Vins sper
soli uz prieksu un - iegrimst lidz kratim.
Saldéjamo kasti vin$ tur paceltu, pudele
iegrimst Gident, tad izlec ara un aizpeld met-
ru nostak. Toblers to sakampj, pudele $apo-
jas, blusas nervozé. Un tad viena mirkli ku-
kainu mugura eksplodé! Ir atvérusas olas!
No tam izlec viens, divi, tr1s, Cetri... desmit...
divpadsmit mazuli un kna$i airéjas pa pu-
deli Surpu turpu.

Pie alas gaida divi studenti. Abi ir kérusi
zivis lejup pa upi - eksemplarus salidzinasanai.
Jauniesi ir brunojusies ar naziem un griezamo
déli, piezimju kladi, daudzam mégeném,
tiklu un keramo tiklinu.

»Gaja labi?” prasa Toblers.

Vini pamaj, un Mihaéls apsézas. Ala ir aiz
muguras. No apgérba notek tidens.

Toblers noliek sev blakus saldéjamo kasti,
panem griezamo deéli un skalpeli. Tad atver
kasti, panem pédéjo nokerto zivi - perfekto
alas eksemplaru, kas aréji vislabak pielagojies
séra ellei. ,Nac Surp, draugs,” vin$ saka un
noliek zivi uz déla. , Tikai mieru, viss bus labi,”
un panem skalpeli. Vins iegriez skausta. Iznem
Zaunas, aknas, zarnas un acis. Tad ieliek orga-
nus tvertné un atlikumu aizmet meza.

»Man bija devini vai desmit gadi, kad es
davana sanému savu pirmo akvariju. Kur
pirmais - tur otrais. Kur otrais — tur tresais,
un ta talak. Es vairs nevaréju bez zivim dzivot,”
atceras Toblers. Uz vina T-krekla ir rakstits:
»50 many fish, so little time.” Un $adi ari rit
vina dzive - pilna atklajumu un ceribas rast
atbildes uz biologijas lielajiem jautajumiem. =
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