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MODERNA DZIVE

leducot
nakotné

Nakotneé elektromobilis
varétu ne vien radit
apvérsumu satiksmé un
mazinat vides piesarnojumu,
bet pilniba mainit pilsétu
infrastruktaru un cilveku
autobrauksanas ieradumus.
Ja vien laboratoriju tehno-
logijas izradisies dzivot

un konkurét spéjigas

Darbs pie koncepta auto,,RAK e”
»Opel” dizaina centra: daudzas neliela
elektromobila funkcijas tiek vaditas

ar ipasnieka viedtalruni
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PORTA AUTO SKANU nav
viegli aprakstit. Ta ir kaut kas starp kos-
mosa kugi fantastikas filma, véju skursteni
un lidmasinas turbinu, turklat, pieaugot
atrumam, izklausas arvien augstaka.

Tacu tas ir akustisks mans.

o»Tiesa, izklausas it ka tonis klatu
augstaks,” saka Radolfs Halbmeirs, ,,bet
patiesiba frekvence ir ta pati” Halbmeirs
ir §is skanas izgudrotajs. Jo sarkanajam
»Audi R8 E-tron’, kuru vin$ tagad dzen pa
testa trasi, nav dabiskas motora skanas. Sis
ir koncepta auto, kur$ nekad netiks razots
sérijveida. Ta pakaléjos ritenus griez divi
elektromotori. Un tie, ka zinams, ir gan-
driz nedzirdami.

41 gadu vecais Halbmeirs jau des-
mit gadus ir ,Audi” akustikas inZenieris
Ingolstaté, Bavarija. Parasti vinpam gan
nakas darit pretéjo — pieklusinat, pieme-
ram, ventilatora vai kondicioniera skanu.
»R8 E-tron bija pirmais gadijums, kad
man kaut kas bija japadara skals”

lespéjams, tiesi mazika talanta deél,
Halbmeiram tika pasttita kompozicija jeb,
ka vins pats to formulé — skanas DNS elek-
tromobilim. ,,Nedaudz futaristiska, pro-
tams, sportiska un individuala” Kapéc vis-
par vajadziga skana? Pirmkart, maSinas,
kuru motori vairs nav dzirdami, varétu
klit par problému gajéju un velobraucéju
drogibai. Otrkart, Ingolstaté valda parlieci-
ba, ka ari nakotnes ,,Audi” vaditajs gribés
dzirdet, ko izraisa vina nospiests pedalis.

GAN AUTO VADISANA, gan raZo$ana
Vacija vienmér ir bijusi statusa jautajums.
Tapéc ari valdiba lémusi atbilstosi ambi-

Nakotnes pilsétas planosana kada
Fraunhofas institata Vacija. Virtuala
realitate lauj ieraudzit troksna
piesarnojumu sarkanu bumbu veida.
Elektrosatiksme varétu to mazinat
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Vacijas Kosmosa
centra bivétais
robomobilis brauc
gan ar vaditaju, gan
bez ta. Stlires vadiba
un piedzina ir
iebavéta ritenos, un to
koordiné centralais
dators. Elektriskie
rumbas motori tiek
testéti ari Fraunhofas
institata Bremene.
Lielakais izaicina-
jums ir vadibas
programmatura



Tikai ar atjaunojamo energiju e-mobili klust zali

ciozi - lidz 2020. gadam pa Vacijas celiem
ir jabrauc vienam miljonam elektromobilu
un ,,plug-in” tipa hibridauto. Skaitlis, kas
noteikti tiks sasniegts, bet pilnigi noteikti
ne lidz 2020. gadam.

2013. gada Vacija bija registréti gan-
driz 90 000 mehanisko transportlidzeklu,
kas parvietojas ar elektribu vai ka hibridi,
kas aprikoti ar elektromotoru un iekgde-
dzes dzingju. Nemot véra, ka kopuma val-
stlir gandriz 52 miljoni mehanisko trans-
portlidzeklu, ta ir |oti nieciga proporcija.
Tas palielinasanos kavé gan uzlades staciju
trakums, gan tas, ka §ibriza pilsétplanoga-
na nav ipasi érta elektroauto ipasniekam —
piemeéram, tikpat ka nekur pie dzivojamo
namu autostavvietam, nav elektribas kon-
taktligzdu. Trakst ar labas gribas izpaus-
mju no sabiedrisko pakalpojumu sniedzé-
juun uznémumu puses.

Norvégija no visam jaunajam automa-
sinam jau 3% ir elektromobili; galvaspilséta
Oslo pat 7%. Bezizmesu transportlidzek-
li drikst izmantot sabiedriska transporta
joslas, ipasniekam, iegadajoties elektro-
auto, nav jamaksa ne pievienotas vértibas
nodoklis, ne mehanisko transportlidzeklu
nodoklis (kas Norvégija ir loti augsts). Uz
vinu neattiecas ari cela nodevas, savukart
elektromotoru uzladésana valsts uzlades
stacijas dazviet pat ir bez maksas (Norvégi-
ja lielu daudzumu savas létas elektroener-
gijas razo hidroelektrostacijs).

Niderlandé pérna gada novembri bija
registréti 19 655 ,,plug-in” tipa automo-
bilu. Un Francija, kura ir 4. valsts pasaulé
elektromobilu un hibridauto pardoganas
zina, 2013. gada vien tika registréti vairak
neka 5000 jauni elektromobili un gandriz
47 000 hibridu.

Sie skaitli joprojam var $kist mazi, to-
mer brauksana ar elektribu atrodas uz tik-
pat straujas attistibas sliek$na, kadu $obrid
piedzivo atjaunojama energija. Pareizak sa-
kot - kada tai butu japiedzivo. Jo pagaidim
joprojam ap 70% elektroenergijas pasaulé
tiek saraZoti no oglém, gazes un naftas —

lidz ar attiecigajam siltumnicefekta gazu
emisijam. Tapéc ari, nemot véra $obrid
starptautiski ierasto elektribas kokteili,
elektromobila ietekme uz atmosferu nav
diez ko mazaka ka automasinai ar iek$de-
dzes dzingju. Bet visur tur, kur elektriba
galvenokart plast no atjaunojamiem avo-
tiem (ka sobrid Norveégija), ari motorizétas
parvietosanas joma ta bis pirma izvéle.

Pagaidam alternativu nav. Sai situacijai
par iemeslu ir pilsétu attistiba. 1900. gada,
kad Vines transportlidzeklu rapnica ,,Lo-
hnerwerke” starptautiskaja izstadé Parizé
prezentéja savu jauno ,,Lohner-Porsche” —
elektroauto ar 50 km/h maksimalo atru-
mu, pilsétas dzivoja tikai apméram 10%
pasaules iedzivotaju. Sobrid urbanajos
centros koncentréjas jau vairak neka 50%
cilvéces, 2050. gada tas bas jau divas tres-
dalas. Un gandriz visi vélésies braukt ar
savu auto - uz darbu, iepirkties, uz bérnu-
darzu. Bet jau tagad saskana ar elektroni-
kas koncerna ,,Siemens” publicétu pétiju-
mu pilsétas ir atbildigas apméram par 80%
siltumnicefekta gazu emisiju.

Kad 2013. gada smoga makonis Kina
parklaja teritoriju, kas izméros lidzinajas
Dienvidafrikai, kluva skaidrs - tada izska-
tisies pasaule, ja megapolés ari turpmak
brauks tikai ar dizeli un benzinu. Tacu liel-
pilsétu iedzivotaji to vairs nepacietis.

PASAULE ATRODAS uz automobilu revo-
ltcijas sliek$na. Sodienu varétu salidzinat
ar laiku pirms nepilniem 200 gadiem, kad
pirmie vilcieni apsteidza pasta karietes. Jo
parieSana no benzina uz akumulatoru ir
kas vairak par energijas tipa mainu. Kad
elektroauto vairs nebus tikai laboratoriju
testu objekts, bet gan neatnemama ikdie-
nas sastavdala, e-mobilitate izmainis ne
tikai automasinas. Ta transformeés ari pil-
sétu infrastruktaru un cilveku uzvedibu.
Tacu vispirms ta, protams, izmainis
automasinas. Ne tik daudz argji, cik no
iekSpuses, turklat atskiribas bas atkarigas
no piedzinas veida. Tadi ,,plug-in” tipa

Elektril,ci

Cetri motoru tipi, kas tiek
darbinati ar elektribu |

Elektromobilis ar akumulatoru
Sadiem braucamajiem vienigais
energijas avots ir akumulators, un

to var uzladét pie elektribas tikla.

Hibridauto ar ,range extender”
Bez akumulatora un elektriska mo-

tora masinai ir ari neliels ieksdedzes
dzinéjs. Tas gan darbina nevis trans-
portlidzekli, bet generatoru, kas

péc vajadzibas uzladé akumulatoru.
Tadejadi ir iespéjams ievérojami pa-
lielinat brauciena distanci. Ka »range
extender” jeb sniedzamibas palielina-
taju var izmantot ari degvielas $tnas.

Auto ar hibridpiedzinu
lebuvetais ieksdedzes dzinéjs vai nu uzla-
de bateriju, vai ari var aizvietot elektro-
motoru, pieméram, uz atrgaitas $osejas.
Tikai ar elektribu vien neliela atruma
var nobraukt 25 lidz 80 kilometrus. Par
»plug-in” hibridiem sauc auto, kurus var
uzladet ari pie elektribas tikla. Daziem
modeliem elektromotors ir paredzéts
tikai iekddedzes dzinéja atbalstam,
tadejadi samazinot degvielas patérinu.

Ar degvielas $inam
darbinami auto

Degpvielas $unas kimisko energiju
parvers elektriskaja. Pieméram, no
udenraza un skabekla reakcijas tas
iegtist elektribu e-motora darbinasa-
nai, $aja gadijuma no izputéja plast
Udens tvaiki. Tatad ari degvielas $unu
braucamo var uzskatit par elektroauto,
bet ar to var veikt lielaku attalumu.

hibridauto ka ,Opel Ampera” vai , Au-
di A3 Sportback E-tron” zem motora par-
sega ir kluvusi tehniski vél komplicétaki,
jo tur lidzas darbojas divi motori — elek-
triskais un iek3dedzes.
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Viedtalrunis palidzés ari parvietoties

CITADI IR AR ELEKTROMOBILIEM,
kuriem zem motora parsega parasti vispar
motora nav. Tas ir novietots uz aizmugu-
réjas ass vai iebavéts visos cetros ritenos.
Ta vieta zem motora parsega novietota
visa elektronika, bet daziem hibrida mo-
deliem ari neliels ieksdedzes dzingjs, kas
uzladé akumulatoru garakos braucienos.

Bet pat ar $adu distances pagarinajumu
elektromobilim veélakais péc 250 km vaja-
dzétu uz laiku apstaties pie kadas kontakt-
ligzdas vai uzlades stacijas. Tikai ar elek-
tromotoru vien darbinami auto apstajas
jau péc maksimali 150, bet visdrizak jau
péc 90 km. Temesls tam ir litija jonu aku-
mulatori, kuriem lidzigam energijas dau-
dzumam ir nepieciesams ievérojami vairak
vietas un svara neka benzina tvertnei. Un
automasina abi ie parametri ir ierobezoti.
Tapéc pétniecibas institati, universitates
un auto razotaji eksperimenté jau ar kriet-
ni efektivakam uzglabasanas tehnologijam.
»Diemzél §is sistémas, visticamak, bus pie-
lietojamas tikai péc 2030. gada,” - ta uzska-
ta Minhenes Tehniskas universitates profe-
sors Markuss Linkamps.

Tas varbat nemaz nav tik slikti: pie-
méram, Vacija viegla automasina jau ta-
pat vairak stav neka brauc, proti, vidéji
22 stundas diena. Un paréjas divas stundas
ta nebrauc nekur talu. Vacijas Ekonomi-
kas izpétes instittits (DIW) aprékinajis, ka
2011. gada viena viegla automasina vidéji
nobraukusi 14 200 km. Tie ir attiecigi ne-
pilni 39 kilometri diena, ieskaitot visus far-
macijas uzpémumu parstavju braucienus,
politiku prieksvélésanu tares un atvalina-
jumu ekskursijas. Tatad masdienu elektro-
mobila akumulators dienas beigas nebutu
izladéjies pat par tresdalu. To praktiskos
testos apstiprinaja ari Riras universitate
Bohuma, ka ar1 ,,Audi” un BMW.

Turklat daudzi testu dalibnieki ekspe-
rimenta beigas visai nelabprat atvadijas
no saviem elektromobiliem. Pie elektris-
ka auto stires loti atri ieslédzas pavisam
cita brauksanas izjata. Ta sakas ar neeso-
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$o starteri — elektromobili tiek vienkarsi
ieslégti. Par gatavibu braukt zino vienigi
lampina ekrana. Un, piespiezot pedali,
nekas neréc un neraustas, masina izkustas
no vietas un gandriz bez skanas slid starp
citiem transportlidzekliem. Var iztikt ari
bez atrumu parslégsanas, jo elektromotori
uznem atrumu bezpakapju rezima.
Elektromobilos pat bremzém ir visai
maz darba. Konstruktori dalu no bremzu
funkcijas ir parnesusi uz motoru - jo vai-
rak pédu nonem no pedala, jo spécigak
auto tiek bremzéts. leguta energija tiek
izmantota akumulatora ladésanai. Tapéc,
jo biezak ir jabremzé pie luksoforiem vai
krustojumiem, jo lénak tuksojas elektro-
mobila akumulators. Pilniba aprikots ,,Sie-
mens” eksperimentalais auto jau iztiek vis-
par bez bremzém pie aizmuguréjas ass. Par
spiti tam metala virsbiives bojajumu bis
mazak, jo ari tadi modeli driz bas vésture.

BEVERLIHILSA, pilnméness vakars
2012. gada novembri. Izmekléta publika
pulcéjas baltas villas darza, no kura pave-
ras satrieco$s skats uz Losandzelosu. Tiek
pasniegts $ampanietis un omaru uzkodas.
Viesibu saimnieks ir BMW, iemesls -
pirma razo$anai gatava elektromobila
BMW i3 prezentacija.

Gadu vélak modelis ir pieejams pie tir-
gotajiem Eiropa, neilgi péc ta nonaksanas
tirg jau ir pasatiti vairaki desmiti tikstosi
eksemplaru. Jau Sogad saksies pardo$ana
ASV, Japana, Kina un Koreja.

Tas ir pirmais sérijveida izgatavotais
automobilis, kur$ gan tehniski, gan dizai-
niski ir izstradats e-mobilitates koncep-
tam. Tas attiecas ari uz izmantotajiem ma-
terialiem - Sasija izgatavota no aluminija,
korpuss no ogleklskiedras (CFK) - seviski
izturiga un viegla materiala, kas tiek iz-
mantots arl lidmasinu bavé. Ogleklskied-
ras tiek razotas ASV, izmantojot létu zalo
elektroenergiju. Vacija skiedras speciala
preseé tiek saspiestas vajadzigaja forma.
Projekta menedzeris Manuels Zatigs ap-

galvo, ka ar $o auto visa ta dzives cikla ga-
ruma var ietaupit lidz 50% CO,, salidzino:
ar auto ar parastu iek$dedzes dzinéju.”

Turpat Minhené, kadu gabalu nc
BMW galvenas mitnes, virknéjas ,,Sie-
mens AG” pétniecibas departamenti. Pic
milziga konferencu galda séz Gernots Spi-
gelbergs, kurs ,,.Siemens” uznémuma ir at-
bildigs par elektromobilitates pétijumiem.
un skaidro jauno konceptu - radikalu
automobila vienkar$o$anu. Vins uzskata.
ka ir iespéjams iztikt bez gandriz 100 va-
dibas iericém, kas masdienu automasinas
darbojas cits citam lidzas ka orkestris bez
dirigenta - sakot no kondicioniera un
beidzot ar ABS. ,,Nakotnes auto mums ir
vajadziga viena inteligenta vieniba, kas re-
gulé visu sistému,” saka Spigelbergs. Auto-
masina tikSot vadita ka reaktiva lidmasina:
ar datora komandam.

Lielakie plusi: ,Vaditaji pakapeniski
varétu paplasinat savas automasinas ar
jauniem komponentiem, kas tiktu pie-
slégti ka ,,plug-and-play” ierices datoram,
skaidro ,,Siemens” pétnieks. Gluzi ka ma-
jas datoram. ,,Tiklidz razotajs uzlabo kadu
no komponentiem, pieméram, sadursmes
bridinajuma sistému, atliek tikai atjauninat
programmattru.” Iek$dedzes dzingjiem $a-
da revoltcija gan neesot realizéjama. ,,Ias
ir iespéjams tikai elektromobiliem?”

Sadas vértibu mainas sekas bittiski ie-
tekmes razotajus. ,,Elektromobiliem vairs
nevarés izmantot vecas jaudigo limuzinu
razo$anas iekartas un darbarikus,” saka
Markuss Linkamps. Turklat elektriskie au-
to ari kalposot ilgak — motors esot gandriz
nedilstoss, bet virsbiive — nertséjosa. Ta-
péc autorazotaji jau sen plano biznesa mo-
delus, kas ar1 turpmak nodrosinatu pelnu.

,MES JAU TAGAD pardodam ne tikai
masinas,” saka Manuels Zatigs no BMW.
»Sadarbojoties ar visam ieinteresétajam
pusém, més, pieméram, piedavasim ari
uzlades stacijas un majas instalacijas, pie
kuram automasinas varés uzladét” Bet tas



Brémenes uzlades
stacija ar solarajiem
paneliem elektriba
akumulatora plast
gluzi ka taisna cela no
saules. Pa regiona
celiem braucjau

ap 100 e-mobili.
Simulacijas braucienos
Stutgarté tiek

pétita cilvéka un
elektromobila
sadarbiba: kur displeji
ir redzami vislabak,

un vai zinojumi ir
skaidri saprotami.
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Elektromobilis klust par elektribas piegadataju

ir tikai sakums. ,,Ilgtermina més domajam
par satiksmes sistému savienosanu.” Pie-
méram, automasinu varétu pardot kom-
plekta ar elektrovelosipédu, kas brauciena
laika uzladéjas.

»T'adéjadi autorazotaja produkts vairs
nebutu tikai transportlidzeklis, bet mobi-
litate kopuma,” prognozé ari Linkamps.
Parmainas ir redzamas jau tagad. Tur, kur
tas seviski spécigi ietekmeé lielos koncer-
nus, proti, emocionalajas attiecibas starp
cilvéku un auto. Seit seno tuvibu pama-
zam nomaina pragmatiskaks skats, kas
statusa simbolu atkal parvers parvietosa-
nas lidzekli, kads reiz tas tika radits.

»Viedtalruni palidz pariet no ekonomi-
kas un sabiedribas, kuras centra ir privat-
ipaSums, uz modeli, kas veicina sadarbibu
un kopigu precu un pakalpojumu lietosa-
nu,” 2012. gada rakstija Zurnals ,,Technici-
ty”, ko izdod mersedesu razotajs ,,Daim-
ler AG”. Koncerna veéstjjums nav nejauss:
»car-sharing” tendencei ir neprognozéta
piekridana. Vel nesen privatas automasi-
nas kolektivizacija bija drizak urbans nisas
projekts. Sobrid tas ir aptveéris teju visus
sabiedribas slanus - no studentiem lidz
arhitektiem. Pasaulé lielakajam ,,car-sha-
ring” uznémumam ,,Zipcar” ir apméram
750 000 klientu, kuri 28 ASV pilsétas iz-
manto vairak neka 10 000 automasinu. Au-
to noma ,,car2go’, kas pagaidam darbojas
se$as valstis, var lepoties ar 275 000 klientu
un 6000 “Smart” automasinu. Nomas ma-
tes uznémums ir ,,Daimler” koncerns, bet
ari BMW ar savu ,,DriveNow” ir atklajis
dalisanas prieku. Piedavajumi apmierina
urbano dzives izjatu: masinas var atstat
jebkur, kur to lauj satiksmes noteikumi,
maksa tiek rékinata par minttém - ka mo-
bilo sakaru lietotajiem.

Fraunhofas institata saules simulacijas
kamera tiek testéta starojuma ietekme
uz elektrovelosipédu. Sadi iriespéjams
paatrinajuma novérot izmainas detalas

»CAR-SHARING” IR IDEALS parvieto-
$anas veids pilsétas satiksmé. ,,Koplie-
to$anas auto atkariba no noslogojuma
tagad aizstaj piecas lidz desmit privatas
masinas,” rékina Markuss Linkamps.
Turklat sistéma spéj sadalit salidzino$i
augstas elektromobilu iegades izmaksas
starp daudziem lietotajiem. Jau tagad
no 6000 ,car2go” smartiem apmeéram
950 brauc ar elektrisko motoru. ,,Sandjé-
go, Amsterdama un Stutgarté més brau-
cam tikai ar elektribu,” skaidro firmas
parstavis Andreass Leo, ,,bet Berliné un
Portlenda mums ir jaukts autoparks. Lai
gan elektromobili maksa dargak neka ar
iek$dedzes dzinéju darbinami auto, tie
bieZi vien ir atbrivoti no stavvietu maksas
un nodokliem, turklat tiem ir zemakas
ekspluatacijas izmaksas un gandriz neka-
di remonta izdevumi?”

Koplietosanas auto jau ir ar vienu kaju
nakotné ari taja zina, ka transportlidzeklos
ir integréta satelitnavigacija un internets. Ja
mekléjat auto, jis to atrodas un rezervéjat,
izmantojot viedtalruni vai plansetdatoru.
Vienlaikus GPS un internets pastavigi in-
formé centrali par masinas atrasanas vietu
un akumulatora uzpildes (vai degvielas) li-
meni. Un ari tas vél ir tikai sakums.

,»Driz viedtalrunis klas par personi-
ficétu mobilitates centrali” skaidro Silvija
Hladki, Vacu muzeja satiksmes centra va-
ditaja Minhené.

Lak, piemérs: stradnieks ar dzivokli
pilsétas nomalé. ,,Vin$ no rita ar mobilo
telefonu rezervé elektrorolleri vai auto-
masinu, izmantojot ,,car-pooling” servisu,
Hladki ieskicé scenariju. ,,Viedtalruni vins
uzzina ari to, kad atiet vilciens un kada ir
situacija uz celiem. Tad vin$, iespéjams,
brauc uz staciju, atstaj masinu pie uzla-
des ierices un iekapj metro.” ,Daimler”
un BMW IT specialisti jau tagad testé
programmas, ar kuram neatkarigi no par-
vietoSanas lidzekla varétu planot celu no
punkta A lidz punktam B. Tas piedava
lietotajiem variantus — sabiedriskais trans-

ports, nomas auto, taksometrs vai visu ie-
priek$minéto kombinacija, un vienlaikus
aprékina laiku un izmaksas.

Tadi koncerni ka ,,Siemens, ,,Audi” un
LOpel” ir gajusi vel talak. Vini testé elektro-
mobilus, kuros viedtalrunis vai plansetda-
tors vada visu transportlidzekli. Ierice ir
reizé gan atslégas, gan kontrolpanelis, na-
vigacijas sistéma un muzikas arhivs. ,,Lai
kada masina jas tad iekaptu,” saka kads
vai plansete vienmér pielagojas jasu vaja-
dzibam. Individualitate mikrocipa.

E-MOBILITATE un savienota satiksme:
nakotné ta pilniba izmainis ari masu pil-
sétas. Kaut kad pa ielam ripos automa-
$§inas ar degvielas §tinam, kas pilnas ar
tdenradi, ieglitu ar zalas energijas pa-
lidzibu. Dazas brauks tikai ar elektribu,
bet bus ari transportlidzekli, kuri dedzi-
nas ar véja energiju iegitu metanu. Tiem
visiem ir vajadziga uzpildisana. Vie-
niem - kontaktligzdas, citiem gazes, vél ci-
tiem - tdenraza uzpildes stacijas. Tomer,
ja gazi var uzpildit ar rezervi, elektrisko
automobilu uzlades infrastruktara ir ists
izaicinajums.

Jo pilséta cilveki parasti nedzivo sav-
rupmajas ar auto nojumi, uz kuras var
uzmontét saules panelus elektromobi-
lim. Un tikai nedaudzam privatmajam
ir garazas, kuras varétu iebavet uzpildes
stacijas. Atliek tikai sabiedriskas autostav-
vietas — ka Amsterdama. Tiek planots,
ka lidz 2040. gadam pa Niderlandes gal-
vaspilsétas ielam ripos tikai bezizmesu
braucamlidzekli. To istenot palidzésot
200 000 elektromobilu. Lidz sim pilsétas
vadiba likusi ierikot vairak neka 450 uz-
pildisanas punktus, nakama gada mérkis
ir 1000. Tikpat daudz uzlades staciju bas
pieejamas lielveikalu laukumos un pri-
vatas autostavvietas. Modernas uzlades
stacijas uzpilda bateriju pusstundas lidz
stundas laika, kamér automasinas ipas-
nieks iepérkas vai séz kafejnica.
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Tikls uz riter,liem

Elektroenergijas uzglabasana un komunikacija - ko reiz spés e-mobili

Car-to-Car
Piemérs: satiksmes
negadijuma iekluvis
auto bridina citus
satiksmes dalibniekus

£

A N 97 28

Car-to-X

Piemers: o
transportlidzekli zino l
par sastrégumiem

satiksmes vadibas

sistémai

»Atras uzlades stacijas ir izgkirosais
faktors, lai elektromobilu klienti varétu
atbrivoties no bailém palikt uz cela,” saka
Tomass Rafeiners. Ving ir uznémuma ,,The
Mobility House” dibinatajs un vaditajs, vi-
na firma kopa ar amerikanu autorazotaju
»1esla” un citiem partneriem ir izveidojusi
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- Vehicle-to-Grid
1 Piemérs: elektribas
raZotaji izmanto stavosus
transportlidzeklus
energijas uzglabasanai

&>

Informacijas laikmeta automasinas mijiedarbojas ar elektribas tiklu (,Vehicle-to-Grid”),
sazinas ar citiem transportlidzekliem (,Car-to-Car”) un ar apkartni (,Car-to-X").
Nakotnes elektromobili bus ari energijas piegadataji - to akumulatorus var izmantot
liekas saules un véja energijas uzglabasanai @. Ir aprékinats, ka Vacija pietiktu ar 5% visu
smago transportlidzekly, t. i., apméram 2,6 miljoniem e-mobily, lai spétu kompensét
visus neparedzamos traucéjumus elektrotikla. Automasinas savieno radiosakaru tikls @,
un $adi tas var nepastarpinati bridinat cita citu par bistamibu. Visbeidzot ,Car-to-X”
komunikacija @ sniedz datus par atrumu, brauk$anas virzienu un atrasanas vietu.
Tadéjadi luksoforu un satiksmes regulésanu vares elastigi pielagot notieko$ajam uz ielas.

pirmo superladétaju. ,Tesla” plano $ogad
Eiropa izbuvét uzlades staciju tiklu savam
modelim ,,Tesla Model S”.

Savukart ,,Audi” Lasvegasa prezentéjis
modeli, kas pats atrod celu uz savu stavvie-
tu, kameér vaditajs jau var darit citas lietas.
Tur elektromobilis patstavigi varétu uz-

meklét ari savu uzlades staciju, turklat bez
jebkadam kontaktligzdam un kabeliem.

HERTOGENBOSA NIDERLANDE. Jau
kadu laiku te kursé divpadsmit metru gars
satiksmes elektrobuss. 18 stundas diena,
290 kilometri - nopietna noslodze, to-



mér bez garakiem uzlades periodiem. Jo
zkumulators, apstajoties pietura, uzpildas
ar induktivas uzlades palidzibu - gluzi ka
clektriska zobu suka. ,,Bezvadu uzlade ir
lespéjama jau pédéjos desmit gadus,” saka
Matiass Vehlins no ,,Conductix-Wampf-
ler” Veila pie Reinas. Vehlins ir piedalijies
is sistémas izstradé. ,,Pirmas bija Dze-
nova un Turina. Turina tagad kursé jau
23 autobusi ar induktivo uzladi”

Indukcija vienkar$iem vardiem ir
energijas novadi$ana caur koncentrétu
magnétisko lauku. To rada spole, kas $aja
gadijuma ir iebtivéta cela seguma plaksné.
Autobusam apstajoties virs plaksnes, spolé
uz bridi plast mainstrava, kuras magnétis-
kais lauks iedarbina otru spoli transportli-
dzekla apaksa. Taja tiek inducéta energija,
kas uzladé akumulatorus. Tapéc autobuss
iztiek ar mazakam baterijam, kuras iso,
bet biezo uzlades pieturu deé] tiek ari ma-
zak noslogotas.

Tas, kas darbojas autobusiem, der ari
vieglajam automasinam. Indukcijas lauki
varétu bat novietoti autostavvietas zem
seguma vai pat pirms luksoforiem. Jau sen
darbojas ari mazaki testa auto ar induktivo
uzladi. ,,Taksometriem un ,car-sharing”
masinam indukcija noteikti reiz bas va-
dosais uzlades veids,” saka Bjerns Eliass,
»Audi” induktivas uzlades projekta vadi-
tajs, ,,Ipasi tadeél, ka $aja procesa energijas
zudumi neparsniegs desmit procentus””

REIZEM NAKOTNE SAKAS TUR, kur to
vismazak gaida. Kada Niderlandes maz-
pilséta. Vai kada autostavvieta. Un daz-
reiz pat Briselé. Tur ES ierédni strada pie
jaunas regulas, kas gadas par to, lai elek-
tromobili nakotnes pilsétas nedrikstétu
parvietoties pa ielam parak klusi. Drosibas
apsvérumu dé]. Radolfs Halbmeirs, skanu
inzenieris Inglostaté, bus tam gatavs.

Ari GEO autors JIRGENS BISOFS pa
celiem parvietojas vairs tikai ,multimodali”:
ar nomas auto, autobusu, vilcienu vai velosi-
peédu. Fotografs TomAss ERNSTINGS gan $o-
reiz nebija gatavs atteikties no savas masinas,
jo fotograféjot nacas braukat pa visu Vaciju.

Kapéc e-mobili ir tik dargi...
...un cik talu ar tiem var aizbraukt.
Butiskakie jautajumi un atbildes l

Kapéc vairakums elektroauto ir piemeé-
roti tikai isam distancém?

Tikai nedaudzi elektromobili spéj no-
braukt vairak neka 200 kilometrus, pretéja
gadijuma to akumulators butu parak liels
un smags. Akumulatoru energijas blivums
ir mazaks neka, pieméram, benzinam.
Kilograma benzina (apm. 1,33 litri) ir
gandriz 12 000 vatu stundu (Wh) ener-
gijas. Automasinu litija jonu akumula-
toriem energijas blivums ir maksimali
140 Wh/kg. Ta ka tipisks elektromobilis
patéré apméram 20 000 Wh uz 100 ki-
lometriem, lai tos veiktu, lidzi javada
apméram 150 kg smags akumulators.

Kapéc akumulators ir tik dargs?
Akumulators ir dargakais elements
elektromobili. Pieméram, “E-Smart”
modelim akumulatoru sistéma vien maksa
6000 lidz 7000 eiro. Jo, lai iegutu energijas
daudzumu no 15 lidz 30 kWh, cik parasti ir
nepieciesams elektroauto, kopa tiek saslég-
ti akumulatoru moduli, kas katrs sastav no
vairakam $unam. T3, pieméram, viena
akumulatora var slépties vairaki simti
mazu modulu. Tomeér cenu visvairak
ietekmé pieprasijums: automasinas
vajadzibam piemérotu litija jonu akumula-
tori Sodien maksa vismaz 500 eiro par
kWh. Sérijrazosana sis izmaksas varétu
samazinat par 130 lidz 160 eiro.

Cik ilgi kalpo elektromobila
akumulators?

Eksperti sola desmit gadus un vairak —

ar nosacijumu, ka akumulatoram vien-
mér tiek uzturéta pareiza temperatira.
Ladesanas procesa radies karstums ar
laiku var akumulatoru sabojat, tapéc tam
butu jauztur no 25 lidz 45 gradu tempe-
ratira. Vel ta muzu ievérojami ietekmé
uzladesanas un izladésanas biezums

un intensitate. Tapéc elektromobilos
akumulators tiek izladéts ne vairak ka
par 20% ta kapacitates. Sadi ir iespéjams
veikt vairakus tukstosus uzladésanas un
izladé$anas ciklu, iekams atdeve butiski
kritas. RaZotdjs garanté darbibas laiku
100 000 lidz 160 000 kilometru nobrauku-

mam, tomér ilgtermina tas nav pietiekami
parbaudits.

Cik liels ir aizdegsanas risks?

2011. gada vida péc trieciena testa
aizdegas ,Chevrolet Volt”, péc gada
uzliesmoja kads kiniegu e-taksometrs.
Sadi atseviski gadijumi iekvélina diskusiju
par litija jonu akumulatoriem, tatu
negadijumu pétnieki mierina, ka elektro-
mobilu vaditajiem riski sadursmes
gadijuma neesot augstaki ka lidzigiem
transportlidzekliem ar iek§dedzes dzinéju.
To apstiprina ari testi. Pat péc nesen
notiku$ajiem akumulatoru aizdegSanas
gadijjumiem , Dreamliner” boingos nevar
automatiski secinat, ka tads drosibas risks
ir attiecinams ari uz elektromobiliem. Sis
aviacijas uznémums izmanto litija kobalta
oksida akumulatorus - vienu no uguns-
bistamakajiem litija jonu variantiem.
Automaginas tik eksplozivi materiali
netiek integréti.

Cik loti akumulatoru razosana

noslogo vidi?

Pienemot, ka akumulatora dzives ilgums
ir 150 000 kilometru, augstakais pie

15% no visiem e-mobilu razo$anas,
ekspluatacijas un likvidésanas procesa
raditajiem vides kaitéjumiem ir ,vainoja-
mi” modernie akumulatori, - tadu
rezultatu guvusi eksperti kada sveiciesu
pétijuma. Otrreizéja izmantoSana un
parstrade nakotné akumulatorus varétu
padarit dabai draudzigakus, jo lielaka dala
izejvielu ir atjaunojama. Turklat akumula-
tori, kuri automasinam jau ir par vaju, vel
gadiem var darboties ka stacionari
energijas uzkrajéji, pieméram, dzivojamas
majas ar fotovoltazas iekartam. Materialu
parbaudes parada, ka ekobilanci visvairak
ietekmeé uzladéjamas energijas izcelsme.
Ja akumulatora uzpilde tiek veikta ar
Eiropa ierasto elektribas kokteili (no
fosila kurinama ieguta un atjaunojama
energija), vide tiek noslogota krietni
vairak, neka to dara pats akumulators.

Jans Henne
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