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LIELBRITANUA/1855

Tiltus un ékas blve un
ari ierocus izgatavo no

%

LIELBRITANUA samera trausla cugu-
. na, jo térauds ir
SEFILDA . dargs materials un to

* uzskata par greznibu.
1855. gada Henrijs
Besemers izgudro jaunu

térauda razosanas veidu,
aizsakot revoluciju téraudindustrija, un
padara So materialu plasi pieejamu.

.
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Apversums
terauda razosat

Brits Henrijs Besemers 1855. gada izdomaja veidu, ka atri un
leti razot teéraudu, lai no ta izgatavotu izturigakus lielgabalus.

Lielbritanijas armijai izgudrotaja térauda lielgabalus nevajadzéja,
tacu So materialu plasi izmantoja visa paréja pasaulé.

ada Celtnemas viesnica,

aptuveni 150 kilometru uz

ziemelrietumiem no Lon-

donas, 1856. gada 13. au-

gusta agra rita brokasto divi
britu dZentlmeni. Bridi, kad abi virie$i —
inZenieris Henrijs Besemers un lietuves
IpaSnieks Viljams Klejs — grasas celties no
galda, paradas treais virs. DZeimss Bads,
¢uguna lietuves Ipa$nieks no Velsas, ir
Kleja pazina, tapéc pieséZas pie galda. Be-
semers savas piezimes raksta, ka piena-
Céjs esot uzreiz keéries versim pie ragiem:
“Klej, nac man $orit Iidzi uz tik§anos —
tur varésim kartigi izsmieties.”

Viljams Klejs pieklajigi atsakas, jo vi-
nam un Besemeram Sorft ir citi plani.
Tacu velsietis tik viegli nepadodas.

“Nac tacu, Klej, nenozélosi. Vai zini,
ka tur bis viens tads no Londonas, no
Britu Zinatnes asociacijas? Vins stastisot,
ka izgatavot kalamu dzelzi bez kurinama
izmantoSanas!” smikna Bads. Lietuves
Ipasniekam tas izklausas ka tiras mul-
kibas, jo tadam procesam vajag daudzas
tonnas oglu un koksa.

Klejs mierigi atbild satrauktajam Ba-
dam: “Es ar savu draugu arf taisos uz tu-
rieni.” Un vin$ norada uz Besemeru. Vi-
ni nolemj kopigi doties uz Britu Zinatnes
asociacijas sanaksmi, kur parasti tiek ap-
spriestas daZadas zinatnes un tehnikas
problémas un jaunumi.

Kamer Bads un Klejs sarunajas par gai-
damo diskusiju, Henrijs Besemers nesa-
ka ne varda. Tie$i vins ir tas “viens tads
no Londonas”, un Bada sarkastiskie iz-
teikumi skaidri liecina, ka publika nav
1pasi augstas domas par gaidamo lekciju.
lespéjams, Besemers ir pat priecigs, ka

cilvéki nezina, par ko vins$ stastis. Papil-
dus stastijumam par to, k3 izgatavot ka-
lamu dzelzi, vin3 ir nodomajis pazinot,
cik izturigu un vieglu téraudu ir iespé-
jams iegiit mazak neka pusstundas lai-
ka. Ja Bads zinatu, ka lekcija tiks pausts
tik absurds apgalvojums, vins, iesp&jams,
vispar tur neraditos.

Noslépums atklajas

Telpa, kur paredzéta sanaksme, tris kun-
gus sagaida DzZordZs Renijs, Britu Zi-
natnes asociacijas Mehanikas nodalas
priekSsedeétajs. Renijs jau ir redzé-
jis, ka Besemers demonstré savu 4
metodi lietuve, un tapéc
ieludzis inZenieri uz
Sodienas sanaksmi.

Viktorija pieskira Henrijam
Besemeram bruninieka titulu.
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Kad 1853. gada izcélas Krimas Kars, Henrijs Besemers saka razot ierocus.
Tomér driz vins saprata. ka vajag daudz térauda, lai gutu labus rezultatus.

Vins ir viens no nedaudziem, kas draudzigi
sveicina Besemeru.

Tilin péc tam inZenieris kapj tribiné
un parlaiz skatienu skeptiski noskanota-
jai auditorijai. Sakas vina miiZa svarigaka
lekcija. Nemot talka tafeli un kritu, Hen-
rijs Besemers stasta par savu atklajumu
Lielbritanijas lielakajiem tehnikas talan-
tiem, svarigakajiem ¢uguna un térauda
razotajiem. Tie séZ klusu un klausas.

Vin3 skicé uz tafeles savu izgudrojumu:
metru augstu, bumbierim lidzigu “kon-
verteru”, kas var parverst cugunu par
daudz izturigaku metalu, oksidéjot ¢ugu-
na visus piemaisijumus. Parasti $is pro-
cess ilgst vairakas stundas, bet te izman-
tojamu metalu var iegfit jau pusstundas
laika, stasta Henrijs Besemers. Un nebit
nevajag daudz dargu oglu un koksa!

Britu zelta tirradnis

Sakuma klausitaji ir skeptiski, bet péc
tam vini aizvien veérigak uzklausa izgud-
rotaja stastijumu. Un vinu uzmaniba vel
vairak saasinas, kad inZenieris sak runat
par téraudu. Saja zalé katrs zina, ka te-
rauds ir vieglaks un izturigaks par Cu-
gunu, bet vienlaikus arf loti dargs. Pie-
meéram, lai iegltu nieka 30 Kilogramu
térauda, vajag seSas nedelas.

“Kad ¢uguns ir sasniedzis virSanas
temperatiiru, bet vél nav kluvis par ka-
lamo ¢ugunu, 3is izkausétais metals Tsu
bridi ir térauds,” apgalvo Besemers. Ja
%o procesu partrauc pareizaja bridi, lie-
tuve var raZot téraudu Joti isa laika un te-
ju bez papildu izmaksam. Kad inZenieris
péc briza pabeidz savu lekciju, publika

58 “llustréta Pasaules Vesture” 6 + 2013

aplaudé un pauZ sajlismu ar urra saucie-
niem. Uz galda atrodas ar jauno pane-
mienu iegiiti metala gabali. Velak Bese-
mers savas atminas raksta, ka viens no
klausitajiem panémis $o metalu, pacelis
gaisa un sacjis: “Mani kungi! Sis ir Tsts
britu zelta tirradnis!”

Talak zalé piecelas DZeimss Bads, ku-
ru tagad moka sirdsapzinas parmetumi,
un ar cienu saka: “Ar milzigu interesi
noklausTjos stastfjumu par 3o izgudroju-
mu. Ja Besemera kungs vélétos parbau-
dit savas metodes izmanto3anu komerci-
alos noliikos, labprat nodosu vina riciba
savu ¢uguna lietuvi, neprasot par to itin
nekadu atlidzibu.”

Visi klatesosie uzskata, ka Besemera
izgudrojums paver viniem spozas nakot-
nes perspektivas. Ar Besemera konverte-
ru ripnieki varés ne vien atri raZot kala-
mu dzelzi, bet ari izgatavot téraudu tados
daudzumos, lai to blitu iespéjams izman-
tot, pieméram, tiltu bivésanai. Daudzi
bija parliecinati — no ¢uguna laikmeta
Lielbritanija ieies térauda laikmeta.

Nejauss atklajums
Pirms trim gadiem, 1853. gada, kad Be-
semers saka pétit térauda raZzoSanas no-
slepumus, vins nedomaja par tiltu bave-
Sanu — drizak pavisam otradi. Togad sakas
Krimas kars, kura Lielbritanija un Fran-
cija karoja ar Krieviju. Lielbritanijas rip-
nieki uzreiz saskatija iespéju labi nopelnit
ar iero¢u piegadém armijai.

A1 Besemers saka intereséties par mi-
litaro raZo$anu un izstradaja $avinu, kas
péc izsausanas rotéja ap savu asi. Rotéjosie

savini bija daudz labaki — tie lidoja talak
un precizak trapija mérki. Lai gan Sis Be-

semera izgudrojums varéja bit loti node- -
rigs armijai, Lielbritanijas Kara ministrija,

ignoréja vina ligumu sniegt ekonomisku
atbalstu. Tapéc Besemers versas pie Fran-
cijas imperatora, kurs ieintereséjas par
rotéjoSajiem Saviniem.

Ar Francijas palidzibu Besemers vare-
ja sakt sava izgudrojuma izméginasanu.
Tomer driz atklajas, ka parastie lielgabali
saspragst, ja ar tiem Sauj jaunos, rotéjosos
savinus. Tiem bija nepiecieSami lielgabali
no izturigika materiala. Tacu térauds bija
loti dargs. Ja Besemers vélgjas, lai armi-
ja izmanto vina 3avinus, vinam vajadzeja
izgudrot 16tu térauda raZosanas panémie-
nu. Vieniga nelaime — tobrid inZenie-
rim nebija pilnigi nekadas sapraSanas
par $1 sakauséjuma razo$anu.

Térauds - izturigaks par cugunu

Par spiti zinaSanu trikkumam, Besemers
kéras pie $is problémas risinaSanas un
driz guva pirmos panakumus. Svariga-
kais paveérsiens notika 1855. gada, kad
vins lieSanas laika pamanija paris ¢uguna
gabalu, kas peldéja pie domnas sienas.
Besemers palielinaja gaisa padevi, lai pa-
augstinatu temperatiiru, tatu Sie cuguna
gabali nekadi negribeja izkust.

Kad vin3 ar dzelzs knaiblem méginaja
parvietot abus kluCus kauséjamas vannas
centra, vins parsteigts atklaja, ka tie ir ti-
kai sastinguSa ¢uguna Caulas. Besemers
saprata, ka milzigaja karstuma, ko Isa lai-
Kka bija izraisTjusi palielinata gaisa padeve,
bija oksidéti piemaisfjumi cuguna sasta-
va. Tas bija loti svarigs atklajums — lai no
¢uguna iegitu téraudu, vajadzeja oksidet
lielako dalu oglekla un citu piemaisjumu
¢uguna sastava.

Besemers partrauca paréjos projektus
un uzbiivéja iekartu, kura ar specigas
gaisa pliismas palidzibu varéja radit
tik augstu temperatiiru, ka cuguns
tur loti atri parvertas par téraudu.
Vina darba rezultats bija Besemera
konverters, un 1856. gada augusta
Celtnema vin3 ar savu izgudrojumu
varéja iepazistinat Britu Zinatnes
asociacijas sanaksmes dalibniekus.

Ja izmantoja ta saukto Besemera
procesu, tad vairs nevajadz€ja samie-
rinaties tikai ar nelielu priekSmetu, pie-
méram, galda piederumu, izgatavoSanu
no térauda. Tagad varéja ierikot t€rau-
da sliezu celus, bivét kugus ar viegla-
ku un izturigaku térauda korpusu, kas
parvadatu vairak kravu, un vismaz teo-
rétiski varéja istenot lielpilsétu sapni par »
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Ar Henrija Besemera izgudroto konverteru varéja 20 minutés Skidru cugunu parstradat |

i

lieta térauda bez jebkada kurinama patérina. Térauda raZzo$ana Sis panémiens, ko déve .

Izkause cugunu

Cugunu sakarsé fidz
1200 gradu tempera-

thral, un tas klast Skidrs.
¢ tam Skidro masu

- SIAIHOYY S30 3N¥/010410d

i | hl :‘

LY

T st
Sakas liesana
Teraudu parlej kausa un no turienes -
lieSanas veidnés, kur tas sastingst.

“Oglekia oksida:
sadedzinasana
7

Okside piemaisijumus
Konverteru pace| vertikala stavokit un no apaksas iepUs taja gaisu.
Gaisa plisma oksidé Cuguna eso30s piemaisjumus un izraisa
spradzienveidigu degSanu, kas klst Tpasi intensiva, kad skabeklis oksidé
oglekli un dzelzi. Piemaistjumi, ko satur uguns, parvérsas par izdedziem.
Oglekla oksida gazes izplist no konvertera un sadeg 5-10 m augsta
liesma, bet izded7i iztek no konvertera pa cauruli. Saja procesa metala
temperatira pieaug lidz 1600 gradiem. Pec 20 minttém Skidraja masa
vairs nav piemaisijumu, lielaka dala oglekla ir oksidgjusies, un cuguns ir
parverties par téraudu.

Gaisa ieplude

Skidrs térauds

Besemera térauda rapnica
1860. gada izgatavoja So paraugu.

ALL OVER PRESS/GETTY

AL39/SS34d ¥3NO TIV



INZENIERU MEISTARDARBI

SNVA3 AUYIN/ XIdNVOS

Sagazas tilts par Di up

L Tas bua buvets no cuguna.

vyd
\%‘ 4

ALLAD/SS3Yd ¥INO TV

e

. 225, Home Insurance Buﬂdmg
kaéga ir pirmais debesskrapis ar
térauda karkasu.

debesskrapjiem. Bet pat tad, ja visi bi-
tu informeti par visam térauda izman-
toSanas iespéjam, Besemers saprata, ka
lielaka cina vinam vél prieksa. Vareni
konservativie spéki valsts metalurgiska-
ja ripnieciba, militaraja vadiba un Kara
60
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56. Desmit gadu pec Besemera
izgudrojuma lielaka dala terauda
razotaju izmanto vina metodi.

ministrija joprojam uzskatija, ka Bese-
mera process ir tikai veikls triks.

lzdodas parliecinat razotajus

Spitigajam Besemeram cina par savu
pretinieku parliecinaSanu kluva par
goda lietu. Kaut ari vin$ vairakas rei-
zes bija versies Kara ministrija un armijas
ieroCu lietuve, tur Besemeru joprojam ig-
noréja. Armijnieki nelikas ne zinis par iz-
gudrotaja ligumiem, lai vinam atlauj de-
monstrét térauda ieguves procesu prakse.
NoraidoSo attieksmi parnéma daudzi te-
rauda razotaji, kas turéjas pie vecas, ne-
efektivas térauda razo$anas metodes.

Galu gala Besemers pienéma drosmi-
gu lemumu. 1858. gada vins pats no-
pirka riipnicu Sefilda, pasa térauda riip-
niecibas “sirdi”, kur vina metodei bija
vismazak piekritéju. Uzsakot tur raZoSa-
nu, Besemers ceréja pieverst vecos té-
rauda raZotajus savai metodei, pardodot
téraudu letak neka vini.

Viens no nedaudzajiem izgudrotaja Be-
semera draugiem armijas ierocu lietuve
bija pulkvedis Vilmots. Vins bija parsteigts
par téraudu no jaunas riipnicas un tapéc
vérsas pie Sefildas lielas térauda razot-
nes “John Brown and Company” TpaSnie-
kiem, kuri jau piegadaja téraudu armijai.
Pulkvedim izdevas pierunat vinus atnakt
uz Besemera metodes demonstraciju.

P Eb ) dvidbe

Skotija sak buvet tiltu par
Fortas upi. Péc astoniem gadiem tas
ir gatavs un ir pirma hela terauda
konstrukcija Lielbritanija. -

Parsteigto rupnieku acu priek3a Bese-
mera konverters 20 miniités parveidoja
vairakas tonnas Skidra Cuguna par spoZu,
tiru téraudu. Kimiskais process izraisija
degSanu, kas bija tik strauja, ka konverters
izskatjas ka vulkans un splava ara izdedZus
un dzirksteles uz visam puséem.

Péc prezentacijas “John Brown and
Company” 1paSnieki bija dro$i par meto-
des efektivitati un liidza licenci, lai varétu
izmantot So procesu un konverteru. Be-
semeram beidzot bija izdevies izkustinat
no vietas lavinu.

Godina ka “terauda karali”
Péc $is demonstracijas arf citi térauda ra-
Zotaji Sefilda saka intereséties par Bese-
mera procesu; daudzi naca, lai redzétu
to pasi savam acim. Zemas algu un ku-
rinama izmaksas bija izdevigas, jo $ada
veida ieguto téraudu varé€ja pardot le-
tak. Piemeéram, vienu tonnu Beseme-
ra térauda varéja pardot par 15 sterli-
nu marcinam létak par normalo cenu,
un Sada cenas starpiba misdienu nau-
da atbilstu 574 latiem. Citiem vardiem
sakot, Besemera térauda raZotaji vieg-
li varéja izspiest no tirgus konkurentus,
kuri izmantoja veco metodi.

Licences pieprasijumi pienaca ari no
Ziemelamerikas. Lielajas Amerikas Savie-
noto Valstu pilsétas, pieméram, Nujorka




un Cikaga, bija milzigs pieprasfjums péc
térauda, un rapnicas pat ar 6000 strad-
niekiem nepartraukti razZoja tramvaju
sliedes un térauda sijas. Lielakais riipnie-
cibas magnats, amerikanu multimiljar-
dieris un térauda rapnicu ipaSnieks En-
dra Karnegijs par Besemera ieguldijumu
“terauda revoliicija” sacja: “Guli mierigi,
diZenais térauda karali! Tu vari pasmie-
ties par visiem méginajumiem laupit tev
nemirstibu un pasaules pateicibu.”
Besemera procesu izmantoja ari vacu
ieroCu razotajs Alfreds Krups, un tas guva
pielietojumu ari citas valstis. No 19. gad-
simta 60. gadu vidus Besemera téraudu
izmantoja dzelzcela slieZu un vairak neka
4000 tvaika lokomotivju katlu izgatavo-
Sanai. Teérauda cenas strauji pazeminajas,
un 20 gadu laika Lielbritanija ikgadéjais
térauda razoSanas apjoms palielinajas no
50 000 tonnu lidz vairak neka 1,8 mil-
joniem tonnu. Pasaulé térauda raZoSana
pieauga lidz 11 miljoniem tonnu.

Kara ministrija piekapjas

Tomer pilniba griitibas uznémigo inze-
nieri nebija pametuSas. Lai gan daudzas
citas Eiropas valstis izgatavoja lielgabalus
no térauda, pieméram, Belgija jau kop3
1860. gada, Lielbritanijas Kara ministri-
ja spitigi apgalvoja, ka Besemera térauda
kvalitate esot parak slikta. Birokrati vai-
rak neka 20 gadu augstpratigi noraidija
izgudrotaja piedavajumu.

1878. gada Besemers uzrakstija garu
stidzibu Lielbritanijas premjerministram.
Atbildi vin$ sagaidija péc 12 ménesiem.
1879. gada 26. jtinija Besemeram pieSki-
ra bruninieka titulu, tadéjadi atzistot vi-
na ieguldijumu industrialaja revoliicija,
un taja pa$a gada vins kluva par Zinatnu
akadémijas (Royal Society) locekli.

Nezinamu iemeslu dé] Besemeram to-
mer bija jagaida 1idz pat 1882. gadam,
kad Kara ministriju beidzot izdevas par-
liecinat par inZeniera térauda paraku-
mu un sakas térauda lielgabalu raZoSana.
Kad 1898. gada izgudrotajs nomira, bi-
ja pabeigti pirmie térauda debesskrapji,
tostarp art Cikaga, kur Home Insurance
Building sléjas debests aptuveni 140 met-
ru augstuma. Tas nebiitu bijis iespéjams
bez izturiga Besemera térauda. w
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Besemera nzgudro;ums. Sava muza
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Spoguli koncentre \
saules energiju ;
Jau vecuma Henrijs Besemers
konstruéja ta saukto saules
krasni. Ar vairaku parabolisku
spogulu palidzibu saules gaisma
tika koncen-

tréta viena o
gaismas K, Al
kas bija tik

Specigs, ka

vareja kauset

cugunu un

griezt metalu.
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Saules krasns {
izmantoja saules
starus.

Pasazieriem nepalika slikti

Henriju Besemeru médza mocit juras
slimiba: péc brauciena ar kugi uz
Franciju 1868. gada vins vairakas
dienas pavadija gulta. Lai izvairitos
no juras slimibas, Besemers konstru-
€ja kuga salonu, kas ar pneimatiskas
sistemas palidzibu visu laiku sagla-
baja horizontalu stavokli. Juras
brauciena laika kuga kapteinim ﬂ\

) stavokl’ I ari tad, kad kug
v,meta]a lieli wInl
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Savini lido talak
un precizak
Besemers izgudroja
artilérijas granatas, kas
griezas ap savu asi un
tapéc lidoja talak un
precizak trapija merki.
Lielgabala Saviena bridi
spradzienveidigi izplust
pulvera degSanas
gazes. Besemers
novirzija tas ipasos
kanalos granatas
sanos, un gazu

NVOREINY DN IS

spiediens lika Besemera
Savinam griez-  lielgabali precizak
ties ap savu asi. trapija meérki.

bija jakontrolée, vai salons
pastavigi paliek nemainiga

stavokli. Prototipu uzstadija kada
kugl, bet izradijas, ka So kugi vairs
nav iespéjams vadit. Ik reizi, kad
kugis piestaja osta, tas sagrava dalu
no piestatnes. Pec trim izméginaju-
miem Besemers beidzot atteicas

no projekta istenoSanas.
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