Agri vai vélu nafta izsiks.
Tomér alternativa nav talu
jameklg, jo daba nodrosina
milzum daudz energijas.
Ja mums izdosies izdibinat,
ka dazadus dabas procesus
atveidot laboratorijas,
més, iespéjams, iegisim
-nakotnes degvielu -
- maksligo jélnaftu.

¢



AZOSIM
KOTNES
DEGVIELU
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Vairaki enzimi parve
atkritumus par briinga
Sénes enzims
Cel7A noarda
uga

NOARDA ENZ

Enzimi ir proteini, proti, garas aminoskabju
kedes, kas veicina kimiskas reakcijas dzivas
3unas, tadéjadi liekot, pieméram, augam sapii.
Daba enzimam ir kimiski aktivs apgabals, kas &
individuali pielagots noteiktai auga molekulz:
Piesaistoties pie enzima, 51 molekula tiek
saskelta un atbrivojas kads produkts, piemé
_ar energiju bagata glikoze (cukurs). Pasi enzim
$aja reakcija netiek saskelti un var veikt savu
=funkciju atkartoti.

ATKRITUMI IEKSA - DEGVIELA ARA
Kopenhagena izveidota pilotiekarta ar enzimu starpniecibu

parstrada majsaimniecibas atkritumus par $kidrumu, kas var but
energijas avots. Reaktora darbojas tads pats princips ka daba.

ESCIEN

2. Atkritumus uzkarsé
Atkritumiem pievieno Gdeni un masu uzkarsé lidz
50-70 gradiem. Papirs izskist un parvérsas par biezu masu.

3. Enzimi dodas uzbrukuma

Masai pievieno enzimus, kuri reagé ar organiskajam
vielam. Atkritumi noardas 18-20 stundu 'zik2, un
tiek izmantots vairak neka 90% biomasas.

4. legust vairakus produktus
Galarezultata rodas dizeldegvielai energétiski lidzigs skidrums,

no kura iespajams ieg(t biogazi vai $kidro degvielu. Nenoarditos
atkritumus — karbas un plastmasu - var izmantot atkartoti.

Skidrums

y Plastmasa
1. Atkritumus atved un metals

Atkritumu masina izber tvertné neskirotu
majsaimniecibas atkritumu kravu.

CLAUS LUNALL



iemas brivdienas. Gimene devusies
izbraukuma, un péc vairakam cela
pavaditam stundam ir pienacis laiks
uzpildit degvielu. Nafta un ogles ir dargi
resursi, un Azijas lielvalstis rupigi sarga
eso$os krajumus. Tomér gimene, ka ie-
_ rasts, piestaj degvielas uzpildes stacija,
noskrave bakas vacinu un sak pildit deg-
vielu. Ta ir raZota no atkritumiem, ko vel
nesen gimene bija izmetusi miskasté, un
ir pieejama lielos daudzumos.

Spriezot péc vairakam prognozém,
nakotné zemeslodes fosilie resursi vairs
nespés apmierinat cilveces vajadzi-
bas. Tacu zinatniekiem risinajums nav
talu jameklé. Daba ir parpilna ar energiju,
ko radijusi zalie organismi. Pieméram,
enzimi parvérs organiskas atliekas par
energiju.

Enzims pg méslie B
Enzi m lauy
legut nafty no koksnesj

ol o
: :g\i?‘;,g !F)tl gruti parveidot par Skidry
/JO1aja ir augsts cel ‘
e jo ulozes —
srun noar.dama Savienojuma — saturs
esen Kahfornijas universitites (ASV)'
els O'Melijs atklaja, ka

Pazemé karstums un spiediens milj
gadu ilga procesa rada jélnaftu. Savukart
augiem fotosintézes reakcijas piemit spe-
ja “ieglt degvielu no gaisa”. Zinatniekiem
tikai jaiemacas atveidot dabiskos proce-
sus, bet tas nav tik viegli, ka skiet.

Naftas aizstajéjam tiek izvirzitas aug-
stas prasibas, jo benzinam un dizeldeg-
vielai ir lielas prieksrocibas - tas jau pat-
laban visa pasaulé plasi izmanto un tam
ir liels energijas blivums. Ielejot baka
30 litru benzina, var doties cela un no-
braukt 500-600 vai pat vairak kilometru.

Tomeér alternativas pastav. Pétnieki
jau ir atklajusi, ka izgatavot degvielu no
kviesiem, cukurniedrém un kukuruzas
Brazilija valdiba kop$ pagajusa gadsimiz
70. gadiem ir izveidojusi alternativ
vielai paredzétu infrastrukturu un

dienas 90% jaunu p
automasinu pilnibz
ji darbina no cu
razots etanols. T
dala zinatnieku
praktisku apsverumu del, ne-
mot véra

nkas datiem, viens
s sarazo vidgji 1,2 kg p
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i aniem
azemes s[q,_ -
s fta lielakoue:

1 rials,
i iskais mate
jr organis

il auts
kas savuigit i
spiedienam uns

5 PLISCANPIX

p atkritumu diennak-
tl. Pareizi apsaimnieko-
ta, viena no musu lielakajam
nastam var klat par autobrau-
céju glabinu. Daba ir papilnam
enzimu, kas spéj sadalit atkri-
tumus, vienalga, vai tie butu
graudu akoti vai tuksas piena
pakas. Saja procesa rodas ener-
gija, tapéc zinatnieki censas at-

saules enerdija

g - - “ABKTAMVMAG
rast tadus enzimus, kas spétu EM GAD“
parvérst musu atkritumu spainu M“.JO“‘ .1 weidolass
saturu par automobilu degvielu. Jeinafta \/'\sb'\e.Za\_“’?'éa\ot,| -
Danu zinatnieki kopa ar ener- pezskabekla videss kajam
getikas uznémuma “DONG Ener- izgulsnetam ofga“_‘sam
gy” specialistiem ir izstradajusi mater'\é\\arf\,P‘e.mer n’
pilotprojektu, kura tiek atdarinata m‘\kroorgams'.m?m Y srsedz
biologiska sadalianas daba. Kad aug'\em.Tos aizvien p\a‘\ku
enzimi keras klat atkritumiem, tiek nogulu kartas: \:m ar 5
ieguts brans gkidrums, kas satur tik ¢js materials \_“.‘f“ paﬂ 5
daudz energijas, ka nakotné to va- no {etverosa iezd un —
rétu parstradat par degvielu. Kop$ saukts par naftas ST
2009. gada testa iekarta parstrada

tonnu atkritumu stunda, pieradot,

ka enzimi potenciali var konkurét ar

jezu temperaturd b2
urbjiem un naftas laukiem.

ar vienu grady, tapec dig—-
<laneklis ir paklauts p\e:em_
gosam spiedienam ur‘\ :
perat\]ra\_ Nafta u.n gaz
visstrau}ékveido;as =
90-120°C te\'nperaturaé\aS
Lielaka dala naftas pace!

Der ari neskiroti atkritumi

Projekta vaditajs Mikaels Skovs Johan-
sens apgalvo, ka komerciala raZotne
varétu sakt darbu tuvakajos tris gados.
Ta varétu pienemt majsaimniecibas at-

_ ; ; octt o ro.bet dala paliek

kritumus no diezgan lielas pilsétas un R unizgaro: bt_a't_ qeologiskas

ielako dalu parvérst par degvielu. H sameéra ‘%O\etaasf?as slazdos.
1 nonak neskiroti atkritumi, B struktdras =1

metodi padara vienkarsu. Tomeér



NAFTAS MASINA STRADA AR PILNU JAUDU

Sarezgita ierice atdarina metodi, péc kuras daba top nafta. Daba $im procesam
vajadzigs miljoniem gadu, bet zinatnieki to pasu panak vairaku stundu laika.

1 . Biomasu smalki sasmal-
cina. Izveidotajam prototi-
pam var izmantot salmus,
koksni, risu apvalkus, skeldu,
ellas augu séklas u.c.

Sasmalcina
__biomasa

e

enzimi netiek gala, pieméram, ar metaliem
un plastmasu. Kads Dienvidafrikas uzne-
mums gan 2013. gada prezentéja tehnolo-
giju, kas noteikta veida plastmasu parvér
par jélnaftu. Savukart metalu iespéjams
izmantot atkartoti, tapéc pilniga atkritumu
utilizacija varbut notiks jau driz.

Nafta top miljoniem gadu

Daba tadi organiskie atkritumi ka alges,
koki un dzivnieki paliek gulam vieta, kur
gajusi boja. Miljoniem gadu ilga procesa

2. sasmalcinato biomasu
tvertné, kura ir piemérota
barotne, samaisa ar adeni
un pievieno reakcijas katali-
zatorus, pieméram, kalija
karbonatu.

3. Maistjumu uzkarsé un
paklauj spiedienam ta, ka
tdens klust superkritisks.
Biomasa sadalas lidz stkam
molekulam, piesaista
skabekli un parvers to par
CO, un tdeni, ko izvada.

4. pari paliek idenraza
un oglekla savienojumu
molekulas. Reaktora sikas
molekulas sastopas un
veido garas ogludenrazu
molekulu kédes, kuru
sastavs atgadina
fosilo jelnaftu.

5 Galaprodukta
nonak jaunraditd maksiia
nafta, izmantotais Gdens ar
taja Skistosajiem kompo-
nentiem, ka ari cietas vielas.
Arpus iekartas maksligo
jélnaftu atdala no Gdens.
Udeni var izmantot
atkartoti.

ey

AINGY )

6. Naftas parstrades ripnica
jelnaftu uzkarseé. Taja maksliga
jélnafta klast tik viendabiga, ka to
jau var sajaukt ar fosilo jélnaftu.

tie parvérsas par dzili zem zemes ieslégtu
naftu, gazi un akmenoglém.

Bet ka bltu, ja mums nevajadzétu gai-
dit miljoniem gadu un més pasi macétu
razot jélnaftu no dazadiem parpaliku-
miem? Nesen tas ir izdevies kadam citam
danu zinatnieku kolektivam. Eksperimen-
tala iekarta Olborgas universitates zinat-
nieki ir maza meéroga atdarinajusi naftas
veidoSanas procesu daba. Hidrotermalas
skidrinasanas (HTL) procesa viens no
stirakmeniem ir adens, kas citkart

7. Iztvaicéjot un izlaizot
jélnaftu caur destilacijas torni,
no tas iegist tadus komponen-
tus ka benzins un dizeldegviela.

PERR. CHRIS

biomasas a
udeni uzkar

s un ellas augu séklas,
los Gdeni neskist. Tadéja-
jebkuru biomasu var noardit
, ka ta sadalas siksikas dali-
nas - lidz kimiskajiem elementiem P

7
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» ogleklim un tdenradim. Salidzinot ar
citiem noardisanas procesa produktiem,
81 maksliga jélnafta ir viendabiga neatka-
rigi no reaktora lietotas biomasas veida,
turklat tiek izmantots lidz pat 90 procen-
tiem energijas. Sadu maksligo jélnaftu
var parstradat, lai iegiitu tadus galapro-
duktus ka benzins un dizeldegviela.

Lidz $im zinatnieki bija izvirzijusi
meérki iemacities vadit procesu, tapéc ne-
lielaja reaktora naftas razoSanas apjoms
ir pieticigs — 1-2 litri stunda. Tomeér ekspe-
rimenta vaditajs profesors Lase Rosen-
dals prognozé, ka nakamais solis bus pro-
totips, kas spés sarazot 48 000 litru
maksligas jélnaftas diennakti.

SKABEKLIS
izdalas caur lapas
.~ poram.

ko savienojumu, no
_Fotosintezi veido dau
i kurus zinatnieki péta

esl,

jas o

tarpniecibu aug, alges un

baktérijas sintezé

mes tiek sintezéts apt

jau

legat degvielu no gaisa

Tomeér pat atkritumi ir ierobeZots resurss.
Tapéc zinatnieku viskvélakais sapnis ir
radit degvielu no zila gaisa. Sada iecere
gkiet ka zinatniska fantastika, tomér pie-
tiek paveérties ara pa logu, lai saprastu, ka
to iespéjams izdarit.

Fotosintéze ir visaptveross dabas pro-
cess. Augi izmanto saules gaismu, lai sin-
tezétu cukuru, ieglstot blakusproduktu -
skabekli. Ja zinatniekiem izdosies to
atdarinat, mums uz mudZu muziem bus
nodro$inata 1éta energija. Zinatnieki var
“uzbuvét” degvielu no fotosintézes reak-
ciju kimiskajiem savienojumiem. Turklat
sada energija bus videi draudziga, jo

CUKURS tiekiiegilts,
parveidojot (0, uz
_ saules energijas rekina.

| KTM\SKI_\S ENE

Lielaka dala pr

vai, prec‘\zék, hloro

tem lapas
sintéze. Ki ments
ja elektronu parnese,

aules gaisma mas ierosinata

glikozi un ska-
uveni 200 miljardu
kuriem partiek dzivqieki
dzi sarezgiti pbiokimiskie
vairak neka gadsimtu.

vérst par deg
un pilnve

miskais elements man

gkelsanas reakdiju.
s’pektra zilo un sar
tiek atstarota atpa

Fotosintézes b S
vielu, tapec
idot, jo augi, lai cik p

Kkano dalu, savu
kal, tapec mes aug
lakusreakcijas iegut

2-5% no saules enerdjj
maksligo reakciju pro

maksliga fotosintéze izmantos gal
8o oglekla dioksidu un vienigais “
tumprodukts” bus skabeklis.

Tomér eksperti ir spiesti atzit, kz =
dabiskas reakcijas atdarinat ir arkar—=
gruti. Lielako dalu procesu, kas veidc 7=~
tosintézi, gan ir iespéjams atdarinat Iz
ratorija, tomeér lidz $im iegutas energ:
daudzums ir niecigs.

Skiet, §aja joma vistalak ticis zinz:-
nieku kolektivs no Lorensa Bérklija ?
cionalas laboratorijas ASV, kurs pag
gada maija publicéja lidzsinéjos pe
ma rezultatus. Amerikanu zinatniek: ==
izveidojusi kaut ko lidzigu nanomezar
kura mikroskopiskas strukttras sask=.

i

ba,laitoad it
jo kimiskie procesi
augosir [oti

sareZgiti.

CLAUS LUNAU

RGLJAS EKSPERTE

u lapas

filos. Pa sikam atvarsni-

0., ko izmanto foto-
L . .

gans piedalas 9ais-

kas izraisa adens

es gaismas

ocesu norisinas aug

jegust O gaisa

3 a saul
nto parsvara sa .
Kart zala spekira gaisma

us redzam zala krés_é.
os produktus var p'f\r—_
b $o procesu atdar.mat
rasmigi buty, izmanto‘tik'an .
petarto nepietiek, lai
omiski rentablu.

Augs izma

Zinatnieki gri

as, kas tos skar,

cesu padaritu ekon




udeni par skabekli un tdenraZza joniem -
gluzi tapat, ka tas notiek augos. Péc tam
atbrivotie elektroni un adenradis par-
veido oglekla dioksidu par ogludenra-
ziem - vielu, ko zinatnieki tiko iegut, jo
ta ir musu izmantoto degvielu pamata.

Runat par efektivitati vél ir paragri, jo
par energiju parvérsas ne vairak ka 0,12%
saules gaismas. Ja §adu attiecibu pieme-
rotu jélnaftai, no 834 litriem jélnaftas ie-
gltu vienu litru degvielas un més nonak-
tu atpakal 18. gadsimta sakuma.

Viens no grutakajiem uzdevumiem ir
atrast piemérotus katalizatorus. Daba
izmanto tadu kimisko elementu ka man-
gans, bet zinatnieki uzskata, ka tas, ie-
spéjams, nav visefektivakais. Pat augi
daba liek lieta ne vairak ka divus lidz

piecus procentus saules energijas. Izve-
loties vispiemérotako katalizatoru,
maksliga fotosintéze varétu klut daudz
efektivaka neka dabas istenota.

Amerikanu pétijuma vaditajs kimikis
Peiduns Jans ir parliecinats, ka vina ko-
lektivs tuvakaja nakotne spes daudzkart
palielinat maksligas fotosintézes efek-
tivitati. Janem veéra viena stunda Zeme
sanem no Saules tadu energijas daudzu-
mu, ka ar to varétu pietikt musu vajadzi-
bu nodrosinasanai visu gadu.

Lielaka dala specialistu gan ir vienis-
pratis, ka So metodi komerciali varés iz-
mantot tikai talaka nakotné. Toties lidz
tam masu riciba bus piezemétakas al-
ternativas, lai dzive neapstatos diena,
kad saks trikt naftas. O

Mikroorganisms
parvers C0, par degvielu

Zinatnieki no DZordzijas universitates
(ASV) ir atradusi mikroorganismu
Pyrococcus furiosus, kas majo juras dzi-
|és. Tas parveido oglekla dioksidu par
kimisku vielu, kuru viegli varétu izman-
tot degvielas ieguvei-Zinatnieki cer,
ka $is mikroorganisms péc genétiskas
modificésanas vareés no gaisa iegut CO,
un parveidot to par degvielu.

p

SILICIJA KOKI BAROJAS NO SAULES

Amerikanu zinatnieki ir izveidojusi maksligu nanoizméra mezu, kura
lapas absorbé saules gaismu un saske| ddeni skabekli un tdenraza jonos.
Galaprodukts ir ogludenrazi - jaunas degvielas sturakmeni.

PEIDONG YANG/UC BERKELEY

ir izvietotas d

virzienos. Tas nodrosina

uztversanas virsmu.

Cuns Liu no Lorensa Bérklija Nacionalds laboratorijas AS Var
kolégiem demonstré maksligo nanomezu.

Elastigi silicija veidojumi rada blivu
un efekiivi absorbé gaismu. Kokiem it
raksturigi tas, ka tie atstaro iespéjami
mazak gaismas, lai efektivak izmantotu
+ absorbéto starojumu.
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