
Agri vaivelu nafta izsiks.

Tomer alternativa nav tilu
jimeklE, io daba nodroiina

milzum daudz energiias.

Ja mums izdosies izdibinit,
ki daiidus dabas Procesus

atveidot laboratoriiis,
m6s, iespEiams, iegiisim

pnikotnes degvielu -
i miksligoiElnaftu.
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Kopenhdgeni izveidota pilotiekdrta ar enzimu starpniecibu
parstrddi majsaimniecibas atkritumus par Sllidrumu, kas var b0t
energijas avots. Reaktora darbojas tads pats princips ki daba.

2. Atkritumus uzkarse
Atkritumiem pievieno 0deni un masu uzkarsE lidz

50-70 gradiem. Papirs iziliist un pirverias par biezu masu.

3. Enzimi dodas uzbrukumi
Masai pievieno enzlmus, kuri reage ar crge' skajam

vielam. Atkritumi noardas 18-20 stund - ,aiKa. rn

tiek izmantots vairak neka 900/o biomasas.

4. leg[st vairikus Produktus
Gaiarezultata rodas dizeldegvielai ener06tiski lidzigs i!idrums,

no kura iespEjams iegut biogdzi vai i[idro degvielu. Nenoarditos

atkritumus - karbas un plastmasu - var izmantot atkartoti.

'5kidrums

1 . Atkritumus atved
::<.itumu maiina izber tvertnC neikirotu

-i ': -niecibas atkritumu kravu.



iemas brivdienas. Qimene devusies
izbraukuma, un pec vairakam cela
pavadrtam stundam ir pienicis laiks

uzpiidit degvielu. Nalta un ogles ir dargi
resursi, un Azijas ]ielvalstis rupigi sarga
esoios kr6jumus. Tomer gimene, ka ie-
ra$t$, piestej degvielas uzpildes stacija,
noskrirve b6kas vacigu un sak pildit deg-
vielu. Ta ir raZota no atkritumiem, ko v6l
nesen gimene bija izmetusi miskaste, un
ir pieejama lieios daudzumos.

SprieZot pec vairakam prognozem,
nakotne zemeslodes fosilie resursi vairs
nespes apmierin-t cilveces vajadzl-
bas. Taiu zinatniekiem risinajums nav
talu jamekle. Daba ir parpilna ar energiju,
ko radrjuii zalie organismi. Piemeram,
enzimi parveri organiskas atliekas par

en erg1.)u.

Pazeme karstums un spiediens n:l-;::-:::-
gadu ilga procesa rada jelnaftu. Sar-.;-<1l.

augiem fotosintezes reakcijas piemrt s: =-
ja "iegut degvielu no gaisa". Zinatnielcren:

tikai jaiemacas atveidot dabiskos proce-

sus, bet tas nav tik viegli, ka 51,<iet.

Naftas aizstajejam tiek izvirzitas aug-

stas prasibas, jo benzinam un dizeldeg-
vielai ir lielas priekirocrbas - tas jau pat-
laban visa pasaule plaii izmanto un tam
ir liels energijas blivums. Ielejot baka
30 litru benzina, var doties cela un no-
braukt 500-600 vai pat vairak kilometru.

Tomer alternativas pastav. Petniek-
jau ir atkiajuii, ka izgatavot degvielu r:
kvieiiem, cukurniedr6m un kukuruzas
Brazilija valdiba kop5 pagajuSa gads:::r:=

70. gadiem ir izveidojusi alternati'.':r --=-.-

vielai paredzetu infrastruktr.rru ::- :-. -.
dienas 90% jau:.. -: .'
automabinu pi1:.1 i " --. : -. :

ji darbina no c-a---- .:: -

raZots etano.s. l. '- , ..
dala zinatr:.:r. :. : -'
praktisku a:-.'.=:..: -=. -,
mot vera ..-: . . .' - -t I .= -

cilveku p::--,=--'
manto: :::=:,..
produr:-. - .:. -

^..::^- -:

,J
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) atkritumu diennak-
ti. Pareizi apsaimnieko-
ta,viena no mrlsu lielakajAm
nastam var kJut par autobrau-
ceju glabiqu. Daba ir papilnam
enzimu, kas spej sadalit atkri-
tumus, vienalga, vai tie bfitu
graudu akoti vai tukias piena
pakas. Saja procesA rodas ener-
gija, rApec zinatnreki censas ai-
rast tadus enzrmus. kas spetu
perversr musu atkritumu spain-r
saturu par automobilu degnelu.

Da4u zinatnieki kopa ar ener-
getikas uz4emuma "DONG Ener-

gy" specialistiem ir izstradajuii
pilotprojektu, kura tiek atdarinata
biologiska sadaliianas daba. Kad
enzimi leras klAt atkritumiem, tiek
ieguts bruns 5kidrums, kas satur tik
daudz energijas, ka nakotne to va-
retu parstradat par degvielu. KopB
2009. gada testa iekarta parstrada
tonnu atkritumu stunda, pieradot,
ka enzimi potenciali var konkurdt ar
urbjiem un naftas laukiem.

Der ari ne5firoti atkritumi
Projekta vaditAjs Mikaels Skovs lohan-
sens apgalvo, ka komerciala raZotne

','aretu sakt darbu tuvakajos tris gados.
.l varetu pie4emt majsaimniecibas at-
.<:-:::::us no diezgan lieIas pilsetas un
-,=-.-<: :a-; parverst par degvielu.

!.:= -:1:: :cnak neikiroti atkritumi,
*:, :'- . : ::-.::::: padara vienkarEu. TOmer



r [rodulrtu
}IAFTAS un5im SrnAoA AR PITNU JAUDU
Sareigita ierice atdarina metodi, p6c kuras daba top nafta. DabA 5im procesam

vajadzigs miljoniem gadu, bet zinatnieki to paSu panik vairaku stundu laika.

1 . Biomasu smalki sasmal-

cina. lzveidotajam prototi-

pam var izmantot salmus,

koksni, risu apvalkus, illeldu,
ellas augu seklas u.c.

2. Sasmalcinato biomasu

tvertne, kure ir piemerota

barotne, samaisa ar [deni
un pievieno reakcijas katali-

zatorus, piemeram, kalija

karbonatu.

3. Maisrjumu uzkarsE un

paklauj spiedlenam ta, ka

udens kl0st superkritisks.

Biomasa sadalas lidz sikam

molekulam, piesaista

skabekli un parveri to par

CO, un [deni, ko izvada.

4. Pati paliek ude4raZa

un oglekla savienojumu

molekulas. Reaktora sikas

molekulas sastopas un

veido garas oglude4raZu

molekulu [edes, kuru

sastavs atgadina

fosilo jel naftu.

5. Galaprodukta tve.lnc
nonak jaunradita mekligi
nafta, izmantotais udens ar

taja Skistoiajiem kompo-

nentiem, kd ari cietas vielas.

Arpus iekertas mekslrgo

jelnaftu atdala no udens.

Udeni var izmantot

atkertoti.

enzimi netiek gala, piemeram, ar metaliem
un plastmasu. Kads Dienvidafrikas uz4e-
mums gan 2013. gada prezenteja tehnolo-
giju, kas noteikta veida plastmasu parveri
par jelnaftu. Savukart metAlu iesp6jams
izmantot atkartoti, tapec pilniga atkritumu
utilizacija varbut notiks jau dnz.

Nafta top miljoniem gadu
Daba tadi organiskie atkritumi ka alges,

koki un dzivnieki paliek gulam vieta, kur
gdjudi bojA. Miljoniem gadu ilgA procesa

(i. Naftas parstrades r[pnica
jelnaftu uzkarse. Taja maksIga
jelnafta k!ust tik viendabiga, ka to
jau var saja u kt ar fosilo jEl naftu.

tie parverias par dzifi zem zemes ieslegtu
naftu, gazi un akme4oglem.

Bet ka butu, ja mums nevajadzetu gai-

dit miljoniem gadu un mes paii macetu
raZot j6lnaftu no daZadiem parpaliku-
miem? Nesen tas ir izdevies kadam citam
daryu zinatnieku kolektivam. Eksperimen-
tala iekarta Olborgas universitates zinat-
nieki ir maza meroga atdarinajuii naftas
veidoianas procesu daba. Hidrotermalas
5]<idrina5anas (HTL) procesa vtens nc
sturakme4iem ir r.rdens, kas cltkart ir

7. lztvaiccjot un izlaiZot

jdlnaftu caur destilacijas torni,

no tas iegUst tAdus komponen-

tus ka benzlns un drzeldegviela.

flt
II
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) ogleklim un ude4radim. Salidzinot ar
citiem noardiSanas procesa produktiem,
5i maksliga jelnafta ir viendabiga neatka-
ngi no reaktora lietotas biomasas veida,
turklat tiek izmantots lidz pat 90 procen-
tiem energijas. Sadu maksligo jelnaftu
var parstradat, Iai iegutu tadus gaiapro-
duktus ka benzins un dizeldegviela.

Lidz 5im zinatnieki bija izvlrziju5i
mer\i iemacities vadit procesu, tapec ne-

Iielaja reaktora naftas raZodanas apjoms
ir pieticigs - 1-2 litri stunde. Tomer ekspe-
rimenta vaditajs profesors Lase Rosen-

dals prognoze, ka nakamais solis brls pro-
totips, kas spes saraZot 48 O0O litru
maksligas jelnaftas diennakd.

leg0t degvielu no gaisa
Tomer pat atkritumi ir ierobeZots resurss.

Tapec zinatnieku viskvelakais sapnis ir
radit degvielu no zila gaisa. Sada iecere

5!iet ka zinAtniska fantastika, tomer pie-
tlek paverties ara pa logu,lai saprastu, ka

to iespejams izdarlt.
Fotosinteze ir visaptverois dabas pro-

cess. Augi izmanto saules gaismu, lai sin-
tezetu cukuru, iegustot blakusproduktu -
skabekli. Ja zinatniekiem izdosies to
atciarinat, mums uz mr-rZu muZiem b[s
nodroEinata Ieta energija. Zinatnieki var
"uzbuvet" degvielu no fotosint6zes reak-

ciju $imiskajiem savienojumiem. T\-rrklat

iada energija brls videi draudziga, jo

maksliga fotosinteze izmantos gaisa =..:
io oglekla dioksidu un vienrgais "a--.:

tumprodukts" bus skabeklis.
Tomer eksperti ir spiesti atzit, -<: .-:

dabiskas reakcijas atdarinat ir Arkl:--.=
grrlti. Lielako dalu procesu, kas veic: ::
tosint6zi, gan iriespejams atdarinat -=: --
ratorija, tomer lidz 5im iegutas eneri. ri
daudzums ir niecigs.

51,<iet, Saja joma vistalak ticis zi:..:
nieku kolektivs no Lorensa Berklija ).:
cionalas laboratorijas ASV kur5 pagA,:i:
gada maija publiceja lidzSinejos pe=-,'
ma rezultatus. Amerikalu zinatnieh
izveidojuii kaut ko lidzigu nanomeZa=-

kura mikroskopiskas strukturas sai<:.

= IAs EKsPt'Rrt
xitttsxAs EttERql" 

"';r:,:',rfifi11tri*Hi'.ffi"
tcm lapas iesust T^n:'il;:;;pledalas sais-

sintezE. lfimiskais elements r 

Laq izraisa .dens

gaisma
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ideni par skabekli un rlde4raZajoniem -
gluZi tapat, ka tas notiek augos. Pec tam
atbrivotie elektroni un udeqradis par-
veido oglekla dioksidu par ogluder,rra-
Ziem - vielu, ko zinatnieki tiko iegut, jo
ta ir musu izmantoto degvielu pamata.

RunAt par efektivitati vel ir paragri, jo
par energiju parverias ne vairak ka 0,12%

saules gaismas. Ja iadu attiecibu pieme-
rotu jelnaftai, no 834 litriem jelnaftas ie-
gutu vienu litru degvielas un mes nonak-
tu atpaka] 18. gadsimta sakuma.

Viens no grutakajiem uzdevumiem ir
atrast piemerotus katalizatorus. Daba
izmanto tadu limisko elementu ki man-
gans, bet zinatnieki uzskata, ka tas, ie-
spejams, nav visefektivakais. Pat augi
daba liek lieta ne vairak ka divus lidz

piecus procentus saules energijas. Izve-
loties vispiemerotako katalizatoru,
maksliga fotosinteze varetu kJut daudz
efektivaka neka dabas istenota.

Amerika4u petijuma vadrtajs krmit<is
Peiduns lans ir parliecinats, ka vina ko-
lektivs tuvdkaja nakotne spes daudzkArt
palielinat mAkshgAs fotosintezes efek-
tivitati. Ja4em vera viena stunda Zeme
sa+em no Saules tadu energljas daudzu-
mu, ka ar to varatu pietikt musu vajadzl-
bu nodroiinaianai visu gadu.

Lielaka daJa specialistu gan ir vienis-
pratis, ka io metodi komerciali vares iz-
mantot tikai talaka nAkotne. Toties lidz
tam musu ricrbd bus piezemetAkas aI-
ternatlvas, lai dzive neapstatos diena,
kad sAks trukt naftas. tr

SITICIJA K(IKI BAROJAS }I(l SAULES
Amerika4u zinitnieki ir izveidoju5i miksligu nanoizmCra meiu, kura
lapas absorbE saules gaismu un sailfe! 0deni skibekli un 0delraia jonos.

Galaprodukts ir og!0de4raii - jaunds degvielas st0rakmeli.
PEIDONCYANC ]' BER<ELF/

llanorneZ$ ar sauh$ gaismu

ri
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