OGLEKLIS ir masu ekosistemas

o - ' A — kimiska
svarigakais elements, visu : :

elementa stavokla maina,

organisko savienojumu : viena un ta pasa elementa
pamatsastavdala. Tas ir viens pastivetana dafadas
e =S : formas. Pieméram, ogleklis
no nepleC|esamakaj|em ‘ ka grafits un ogleklis ka
elementiem dzivibas dimants.

pastévééanai. : ometrisks— ieapald
pretstata garenstieptam,

linearam.

GRAFITS ir viena el , :

no oglekla — 4 ; & i * DIMANTS ir viens

alotropiskajam ' : : - " no oglekla

modlflkacuam ) - SN GRL - veidiem jeb ta

- w - s~ = dévetais oglekla
alotrops.
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 kristala rezgi. .
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Ikviens rakstot vai
Oglekla atomi graféna veido , ziméjo tirizman toji <
regularu sesstiru reZgi. : : = .
SHUTTERSTOCK IMAGES - = = — GRAFENU, jO gl’aﬁts ir
visparastakajos
zimulos.
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OSKARS VIZBULIS

Grafita kartas
atseviskos slanus sauc
par grafénu.
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GRAFITA SLANIS
MAINIS NAKOTNI

Kops zinatniekiem pirmo reizi izdevas iegit grafénu - grafita
slani viena atoma biezuma -, pagajusi vairak neka desmit gadi.
Patlaban 30 vielu péta laboratorijas un ir lielas ceribas, ka
graféna izmantosSana dazadas iericés mainis misu sadzivi.

emesls, kadél daba par dzivibas pamatu

izveléjusies oglekli, ir ta arkartigi liela

daudzveidiba, uzskata fizikis, graféna
ieguvéjs un Nobela prémijas laureats Kon-
stantins Novoselovs. Oglekla atomi sav-
starpéji saistiti ar loti cieSam saitém, un
visi izturigakie materiali uz Zemes ir
oglekla savienojumi. Oglekla alotropiskas
formas nosaka atomu izvietojums krista-
liskaja rezgi, tapec dimants ir arkartigi
ciets, bet grafits — miksts. Jau 1947. gada
kanadiesu fizikis teorétikis Filips Volless,
pétot grafitu, secinaja, ka oglekla kartinu
viena atoma biezuma praktiski nav
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Sadas izskatdas 10 nm diametra
graféna parslas skenéjosa elektronu
mikroskopa raditaja attela.
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Nakotnes superplanie un supervieglie mobilie telefoni, kas
gatavotino graféna, varétu izskatities aptuveni sadi.

» Zinatniekiem palidzéja limlente
Kada piektdienas vakara fiziki Andrejs
Geims un Konstantins Novoselovs iedo-
majas panemt limlenti un tas lipigo dalu
pielikt pie grafita gabala. Kad limlenti no-
plésa, uz tas bija palikusi grafita slani.
Limlentes fragmentu ar pielipu$o grafita
kartu atkal pielika pie limlentes lipigas
puses un o darbibu atkartoja desmitiem
reizu, lidz planas grafita kartinas ar neap-
brunotu aci vairs nevaréja saskatit. Tikai
aplikojot ieguto rezultatu mikroskopa,
bija redzamas tadas ka caurspidigas par-
slas. Tie bija graféna gabali.

Péc septiniem gadiem abiem zinatnie-
kiem piegkira Nobela prémiju fizika “par
revolucionariem eksperimentiem ar divdi-
mensiju materialu grafenu”. Abi zinatnie-
ki praktiski pieradija, ka ogleklim sada
plakana izvietojuma piemit unikalas ipa-
sibas - graféns ir pasaulé planakais un
izturigakais materials.

Ka jau minéts, graféna slanus grafita ir
viegli atdalit citu no cita, tacu pats grafens
ir vairakus simtus reizu izturigaks par té-
raudu. Tas ir tik plans, ka to pat gruti iedo-
maties un tikpat gruti saskatit, jo tas laiz
cauri gaismu. Viens kvadratmetrs graféna
sver 0,77 mg. Ja no graféna izgatavotu
kvadratmetru lielu $upultikly, tas spétu
noturét aptuveni 4 kg smagu atsvaru. Tas
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...Parasti nepieciesami
40 gadi, lai jauns
materials no
laboratorijam nonaktu
razosand, tacu grafénu
varétu izmantot

daudz atrak.

Andrejs Geims, fizikis

gandriz nere-

nozimé, ka $upultikls butu
dzams un taja varétu sédét neliels, Cetrus

kilogramus smags kakis. Pats supultikls
svértu mazak neka kaka usa.

Superplana nakotne
Kada intervija masu medijiem Andrejs
Geims noradija: parasti nepiecieSami

dam grafénu nerazo ripnieciski,
iegu8ana ir Joti darga.

Grafénu varés izmantot elektroms -
tranzistoru raZoSana. [zmantojot So sumes
plano materialu, iesp&jams uzbuve:
zistorus, kas darbojas pat ar 1 THz
frekvenci, patéré mazak energijas un
la mazak siltuma neka silicija tranzis

No graféna varétu gatavot viegls
izturigus auto un lidmasinu korpusts

80 materialu, iespéjams, varés =
mantot litija jonu vairakkart uzladejzams
bateriju razoana, kas radis apversum.
autoindustrija. Mtsdienas ar elektromz-
bili, kura izmantoti akumulatori, var nc-
braukt aptuveni 80 km, péc tam akum
latori jauzlade, tacu tas ir laikietilp
Atkariba no raZotaja izmantotas tehnc-
logijas tagad masinu akumulatoru vas
uzladét vai nu par 75 % aptuveni pus-
stundas laika vai par 100 % aptuveni as-
tonas stundas. Graféna pievienoSanz
noteiktas proporcijas lautu akumulator:
uzladét ievérojami atrak.

Ari Latvija iegust grafénu

Latvijas Universitates Kimiskas fizikas
institits graféna monoslana ieguvei ne-
sen uzstadija iekartu, kurd izmanto ki-
misko tvaiku nogulsnéganas metodi.

Aptuveni 2 x 2 cm grafita gabalu levie-
to lidz 1000 gradiem sakarséta kamera,
kura ir vakuums. Taja ir ievietots nikelis
(katalizators) un tiek pievadits etiléns.
Ipago apstaklu dé] palielinas attalums
starp graféna slaniem grafitd, un oglekla
atomi nosézas uz nikela pamatnes —
starpatomu vietas. Péc tam kameru at-
dzesé 1idz noteiktai temperatirai, lai
oglekla slanis uz nikela virsmas nepar-
vérstos grafita pulver, bet kristalizetos
graféna. Ar $adu metodi daZu stundu lai-
ka var ieglt aptuveni 2,5x 7 cm lielu lau-
kumu, kuru klaj daudzi siki nesavienoti
graféna fragmenti.

LU Kimiskas fizikas institita direktors
Donats Erts stasta, ka iegltos graféna pa-
raugus izmantos pusvaditaju materialu
pétnieciba un dazadu sensoru veidosana.
Turklat Kimiskas fizikas institits sadar-
bojas ar vairakiem zinatniskiem institu-
tiem gan Latvija, gan arpus tas - legu-
tie graféna paraugi tiem palidzes veikt
zinatniskus pétijumus. O




