
OGLEKtIS ir musu ekosistEmas

svarigdkais elements, visu

organisko savienojumu

pamatsastevda!a. Tas ir viens

no nepiecieiamikajiem
elementiem dzivibas

pastavesanal.
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GRAFiTS ir viena

no oglekla

alotropiskajdm
modifikicijim.

DIMANTS ir viens

no oglekla
veidiem jeb ta

dEvEtais oglekla

alotrops.

lkviens rakstot vai

iimePt i.izmantojis
CRAFINU,lo grafrts ir

visparastikajos
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Kopi zinatniekiem pirmo reizi izdevds ieg0t grafenu - grafita

slSniviena atoma biezuma -, pagajuiivairak neka desmit gadi.

Patlaban io vielu p€ta laboratorijas un ir Iielas ceribas, ka

grafEna izmantoiana daZ6d6s ierices mainis m[su sadzivi.

Grafita kdrtas
atsevii$os slaqus sauc
par grafEnu.
sHUT€RSTtrKIMA6'S
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I emesls, kadeJ daba par dzivlbas pamatu
I.

I izvelejusies oglekIi, ir ta arkartigi IieIa
I daudzveidiba, uzskata fizil,<is, grafEna

ieguvejs un Nobela premijas laureats Kon-
stantins Novoselovs. Oglekla atomi sav-
starpeji saistiti ar ]oti cieiAm saitem, un
visi izturigakie materiali uz Zemes ir
oglekJa savienojumi. Ogiekla alotropiskas
formas nosaka atomu izvietojums krista-
liskaja reZgi, tapec dimants ir arkartigi
ciets, bet grafits - miksts. )at 1947. gada
kanadieiu fizikis teoretiBis Filips Vo11ess,

petot grafitu, secinaja, ka oglekJa karti4u
viena atoma biezuma praktiski nav

iespejams atsevid$ieg:: -: .=: =::::::ojani
plana un vides iere<:-.= :, :.::-:-.::. =:::l:-
sies.Tasbutu apmE:=:.'.:: r:'.: j::-< s3:a-
lit miljons kartas p.,=-.:::-- r.:', . ,-.e:-=

milimetrs grafita sa:*: =::-','=,-.- I :::.':-
nus s1a4u jeb kar:-.,:-:- --.::-::.: -:'..::.s

. x ,- 1 -aloms. ba.Ja Kar--: ?:::--- -_'..:.. -_ :.;- ;--
nam hdziga ri2.. -:-::- -::: -:i-.:-::=
kas grafenu prr::: ::: :.:-:j:- . .--.-:..-
matenalu. \-.=:.".,: -; .-::'i:.: :.::.-: -:-
fita savstar?a . i:-::: ::-:. . , ,,::: .=-:==
ko uzskati:.:'.'=:','.:::. : =.,:;'.:: =: -=.---=
zimuli. Gra -: =:. : -: : --: : =- : =:-.: -. -: :: : :-
Iiek vaira<- s.:.: ::<'::i: -::::.: s.::.:. )

SAdas izskatas 10 nm diometro
g r af E n a p a rsl a s sken 6j oia el ekt ron u
m i kroskopo raditaid otteh.
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) Zinitniekiem palidzeja limlente
Kada piektdienas vakara fizil;i Andrejs
Geims un Konstantins Novoselovs iedo-

majas pagemt limlenti un tas lipigo da]u

pielikt pie grafita gabala. Kad limlenti no-

plesa, uz tas bija palikuSi grafita sIagi.

Limlentes fragmentu ar pielipuSo grafita

kArtu atkal pielika pie [mlentes liprgas
puses un 5o darbrbu atkartoja desmitiem
rei2u, lidz planas gralita karLinas ar neap-

brueotu aci vairs nevareja saskatit. Tikai

aplukojot iegtto rezultAtu mikroskop-,
bija redzamas tadas ka caursprdigas pAr-

s1as. Tie bija grafena gabali.

Pec septi4iem gadiem abiem zinatnie-

kiem pieSl<ira Nobela premiju fizika "par

revolucionariem eksperimentiem ar divdi-

mensiju materialu grafenu". Abi zinatnie-

ki praktiski pierAdija, ka ogleklim SAda

plakana izvietojuma piemit unikalas tpa-

iibas - grafens ir pasaule planakais un
izturigAkais materials.

Ka jau minets, grafena sia4us grafita ir
viegli atdalit citu no cita, tadu pats grafens

ir vairakus simtus reiZu izturigaks par te-

raudu. Tas ir tik plans, ka to pat gruti iedo-

maties un tikpat gruti saskatit, jo tas laiZ

cauri gaismu.Viens kvadrAtmetrs grafena

sver 0,77 mg. Ja no grafena izgatavotu
<r'adratmetru lielu Stpultiklu, tas spetu

:.tr-iret aptuveni 4 kg smagu atsvaru. Tas

a2 -.::':i: I natne 3'2014

...Porssti ne P i e c i e i a m i
40 gadi,lai jouns
moterials no
laborotoriiom nonaktu
raioiand, taiu grafenu
vorAtu izmantot
daudz otrak,
Andrejs Geims, fizifis

nozime, ka Supu]trkls b-:- =-.:-::.2 :ere-
dzams un taja varetu sede i ::.--e-s. detrus

kilogramus smags kakis ?als i;puItikIs
svertu mazak nekA kaka usa.

SuperplSna ndkotne
KddA intervija masu medrjiem Andrejs

Geims noradija: parasti nepiecieiami

40 gadi, lai jauns materials no -::: ' ,

jam nonaktu raZoiana, taiu gra:=:.

tu izmantot daudz atrak, jo pa--=: -' ::

peta gan universitaiu, gan 1ie1u e-=r:::'
kas kompaniju laboratorijAs. Ties= :-r;'!
dam grafenu neraZo rupniecisk:.:=:. i;

ieguiana ir Joti darga.

Grafenu vares izmantot elektr: - . ' i

tranzistoru raZo5ana. Izmantojot i: = -: *r:

plano materialu, iespejams uzbu'"i: ---l

zistorus, kas darbojas pat ar 1 TF-: --:.i::

frekvenci, patere mazak energijas u:- ::L
la mazak siltuma neka silicija tranzs'-: -

No grafena varetu gatavot vieg- -= -'
izturigus auto un lidma5inu korpus.-=

5o materialu, iesPejams, var:. :
mantot litij a jonu vairakkart uzlade' =::'
bateriju raZoiana, kas radis apvers -:: '

autoindustrija. Musdienas ar elektrc::- '
bili, kura izmantoti akumulatori, var :-:

braukt aptuveni 80 km, pec tam akri:- -
iatori jauzlade, tadu tas ir laikietil:-:
Atkarrba no raZotaja izmantotas teh:-:

logijas tagad maiinu akumulatoru '''=:

uzladet vai nu par 75 % aptuveni p-.''
stundas laikavai par 100 % aptuveni "-
to4as stundas. Grafena pievieno5a:''
noteiktas proporcij As Iautu akumulatc :--

uzladet ieveroj ami atrak.

Ari Latvija iegfist graf6nu
Latvij as Universitates $imiskas fizika-'

instituts grafena monosla4a ieguvei ne -

sen uzstAdija iekartu, kura izmanto k:-

misko tvaiku nogulsneianas metodi.

Aptuveni 2x2 crn grafita gabalu ievie-

lo hdz 10OO gradiem sakarseta kamera.

kura ir vakuums. TajA ir ievietots ni};eIis

(katalizators) un tiek pievadits etilens
IpaSo apstaklu de] palielinAs attalums
starp grafena sla4iem grafita, un oglekla

atomi noseZas uz niliela pamatnes -
starpatomu vietas. Pec tam kameru at-

dzese lidz noteiktai temperatrrrai, 1ai

oglek]a slanis uz nil;ela virsmas nepar-

verstos grafita pulveri, bet kristalizetos
grafena. Ar iadu metodi daZu stundu lai-

ka var iegrlt aptuveni 2,5 x7 cm lielu lau-

kumu, kuru klaj daudzi siki nesavienoti
grafena fragmenti.

LU Ifimiskas fizikas instituta direktors

Donats Erts stasta, ka iegutos grafena pa-

raugus izmantos pusvaditaju materialu
petniecrba un daladu sensoru veidodand'

Turklat $imiskas fizikas instituts sadar-

bojas ar vairakiem zinatniskiem institu-
tiem gan Latvija, gan arpus tas - iegu-

tie grafena paraugi tiem paiidzes veikt
zinatniskus petijumus.


