Bombardesana dzimst jauni Kimiskie elementi
Viens no jaunakajiem kimiskajiem
elementiem ar atomskaitli 115 ie-
glts, laboratorija bombardéjot
americiju ar kalci i

Vakuuma kamera

Paatrinatajs

Kalcija jonu kﬁ!is .

J 2. Kalcija jonus raida uz
T 120 metru gara, lineara ' rotéjosu planu americija plévi,
paatrinataja kalcija jonus paatrina tapéc kalcija joni krit uz to
lidz 1/10 gaismas atruma — dazadas vietas.
30 000 km sekunde.

KIMISKO
ELEMENTU

Tikai dazi spéj atceréties, cik kimisko elementu ir periodiskaja
sistéma. Tacu zinatnieki iegist arvien jaunus. Siem kimiskajiem
elementiem ir kopiga probléma - tiem ir loti iss muzs. Tagad
zinatnieki savos mekléjumos pievérsusies 126. kimiskajam

elementam, kas spétu pastavét ilgak par sekundes simtdalu.
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KIMISKA ELEMENTA_

IDENTITATES KARTE
skaitlis pavésta. cik protonu ir ta kodola.
Kimiska elementa simbels ir iss ta
nosaukuma pieraksts. To liefo. pieméram,
Kimisko reakciju vienadejumes.

Kimiska elementa nesaukums.

Neitronu skaits atoma kedola 53 kimiska
elementa vishiezak sasiopamaja izotopa.

Viena elementa aloma vidSj masu izsaka atommasas vienihas. Viena atommasas vientha = 1,660538921 x 107 kg.

DMITRLIS MENDELEJEVS

Kimisko elementu periodisko
tabulu krievu kimikis un
izgudrotajs Dmitrijs Mendele-
jevs izveidoja 1869. gada -

40 gadus, pirms kjuva zinama
atoma uzbive. Mendelejeva
skatljuma atoms bija neda-
[ams, un vins pamatoja savu

Krievs sakartoja elementus tabula

periodisko tabulu gan ar to

- atommasu, gan ari ar zinama-
jam atomu kimiskajam ipasi-
bam. Tadéjadi vinam izdevas
radit tabulu un prognozét
tolaik vél nezinamu kimisko
elementu un to kimisko
ipasibu esamibu.

=xot diviem citiem kimiskajiem elemen-
1 satriekties milziga eksperimentalaja
arta Darmstaté. Vini bombardéja planu
ericija (atomskaitlis 95) plévi ar kalcija

=tomskaitlis 20) joniem. Siem abiem ki-

iskajiem elementiem atomu kodola

opa ir 115 protonu, tapéc to apvienoju-

T2 leglts 115. kimiskais elements.

Dalinu paatrinataja kalcija joni tika

trinati lidz aptuveni 30 000 kilometru

s=kundé lielam atrumam. Ar §adu tempu

var aplidot apkart zemeslodei nedaudz

ilgak ka vien

Ménesiem ilga bombardésana

Bombardésana ilga ménesiem. Vairakums
kalcija jonu izli taisna cela cauri ame-
ricija plévei, t dazkart pa kadam kal-
cija jonam ietri americija kodola, un
tad abi kodoli saplida kopa, veidojot jau-
nu kimisko elementu, kura kodola ir
115 protonu. Jaunais kodols pastaveja

-

mazak neka seku
to nenovéroja t

leraudzit tas
aja, izstarosies,
jaunajam kodola brukot. Novérojusi
rentgenstarojumu un alfa dalinas, vini
zinaja, ka ir izdevies radit 115. kimisko

rojumu, kas, }

elementu un ka kimiki var pievienot pe-
riodiskajai tabulai vel vienu elementu.
Petnieki nevar neko precizi pateikt par
jauna kimiska elementa Ipasibam, jo p
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Atdalisanas kameras
Skersgriezums

3. Dala kalcija jonu izlido
“zuri americija plévei, tomér
"= reizém ietriecas tiesi
=mericija atoma kodola. Atlikusie kaldja
“= atomu kodoli saplast  atomi

(2Da un parversas par
_~unpentija —115. kimiska
= =menta - kodolu.

Magnéti

Detektors

Radioakﬁvaif Mums E

Imunpentija kodols Ununpentija kodols

4. Atdalisanas kamera magnéti palidz $kirt ununpentija kodolus no 5 . Ununpentijs sabrikot rada vieglakus kimiskos
kalcija joniem. Smagos un Iénos ununpentija kodolus magnétiskais lauks elementus un izstaro radiaciju un alfa dalinas, kas
nenovirza, tapéc tie turpina celu un nonak detektora. mérijumos apstiprina 3is vielas esamibu.

érn 27.augusta Lundas universitates

zinatnieku grupa no Zviedrijas pazi-

noja, ka ir ieguvusi kimisko elemen-
tu ar atomskaitli 115. 81 ir otra reize, kad
kadam zinatnieku kolektivam izdevies
laboratorija radit 115. elementu, tapéc ta-
gad ta eksistence ir zinatniski pieradita.
Pagaidam gan tam nav dots oficials no-
saukums, jo parasti starptautiska komi-
teja izskata zinatnieku piedavatos nosau-
kumus un pienem lémumu. Paslaik So
kimisko elementu dévé par “ununpenti-
ju”, kas veidots no ciparu 1-1-5 apziméju-
ma latinu un grieku valoda.

Jaunais kimiskais elements ierindojas
starp vairakiem citiem beidzamajos ga-
dos laboratorija maksligi raditajiem ele-
mentiem. Jaunakos elementus raksturo
kopigas iezimes - tie ir supersmagi, un to
dzives laiks ir tikai sekundes dalas. Tomér
zinatnieki sapno par tada kimiska ele-
menta radiSanu, kas butu pietiekami sta-
bils, lai laboratorija pastavetu pat pari
sekunzu un tikai tad sabruktu. T:
lautu tuvak izpetit kimiska ele
Sibas, vienlaikus gustot prieksstatu, ka-
diem nolukiem var izmantot supersma-

Supersmags un stabils
Fiziki cer, ka Patlaban zin ki pieversusi skatienu
126. kimiskais kimiskajam elementam ar kartas skait-
elements bis 1i 126, kas varétu but supersmags un sta-
stabilaks neka bils elements. Kodolfizikas teorijas liek
citi maksligi domat: kaut kur starp augstajiem atom-
raditie elementi. skaitliem ir ta devéeta stabilitates sala, p

Lone Djernisa Olsena. llustracijas: Klauss Lanau 33
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Kops iegats 115. kimiskais elements, periodiskas tabulas
septita rinda ir aizpildita. Kad zinatniekiem izdosies iegut
Z vél kadu kimisko elementu (eksperimenti ar 119. elementu
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p kur atsevidki supersmagie elementi ir
stabili un to vida varétu but arl 126. ki-
miskais elements. $adu stabilitates salu
zinatnieki uzliko ka apsolito zemi. “Més
mekléjam stabilitates salu, jo ta - tapat ka
Everests — vienkar&i ir,” 2004. gada saclja
britu un amerikanu neirologs un rakst-
nieks Olivers Sekss.

Lidz ar 115. kimisko elementu, kam
pagaidam ieguti apméram 50 atomi, zi-
natne ir spérusi vél vienu svarigu soli
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pretim supersmaga un vienlaikus stabila
kimiska elementa radiSanai. Kim
elementi ar atomskaitliem 116, 11
118 jau bija iegiti, vien 115. elements
palicis pedéjais sava rinda, un tagad
jas zinatnieki strada pie 119. kimisk
menta iegiSanas.

i

Pétnieciba pétniecibas dél
Jauno kimisko elementu pétnieciba ir
fundamentala pétnieciba varda burtiska

nozimé. Pagaidam ta ir meérkis pats par
sevi, un jebkadi pratojumi par tas rezulta-
tu izmanto$anu nakotné ir tikai minéju-
mi. Tomér, iespéjams, dalai maksligo ki-
misko elementu ir noderigas Ipasibas
tapat ka daba sastopamajiem elemen-
tiem. Vispirms gan japastav iespéjai $adu
stabilu, supersmagu kimisko elementu
iegit pietiekami liela daudzuma.
Zinatnieku kolektivs no Lundas uni-
versitates radija 115. kimisko elementu,



Vacija, Darmstaté, novietota dalinu paatrinataja iekspuse. Saja iericé Lundas
universitates pétniekiem laiméjas iegut kimisko elementu ar atomskaitli 115.

P tas eksisté parak ist
ir parak niecigos daudzumos
rétu to izanalizét sikak.

Krievi un amerikani bija pirmie

Pirmo reizi 115. kimisko elementu ieguv
krievu un amerikanu kolekti
Flerova laboratorija Dubna
Starptautiskas vadlinijas nosaka:

ST

Protonu skaits
150

Dabiskie kimiskie elementi

. E

Maksligie kimiskie elementi |

50 150
Neitronu skaits

Gaistosiem elementiem
ir stabils patvérums

Kodolfiziki uzskata: vairaki maksligi
raditie kimiskie elementi varétu pasta-
Vet minatém, dienam vai pat gadiem
ilgi. Saskana ar teoriju tam nepiecie-
$ams vienigi noteikts skaits protonu
un neitronu atoma kodola. Zinatnie-
kiem 3i teorija vél ir japierada prakse.
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tusu. Tikai péc tam, kad starptau
miteja, kuru parstav dazadu vals
un kimiki, ir apstiprinajusi zinat
rezultatus abas laboratorijas, ta zicinz

Sai pasai komitejai.
aspejams procedura 1zk1aus*‘ sarez-

bija pirmais. Beigu beigas vini o
par kompromisu: 105. kimisko ele-
1tu nosauca par dubniju, godin
domju laboratoriju, savukart 106. ki
entu - par siborgiju, godinot am
nu kodolfiziki Glenu Siborgu, k
p alvas desmit jaunu kimisko ele

tapsana un 1951. gada ieguva Nobela
prémiju kimija.

i}

Siva konkurence

Kops 20. gs. 40. gadiem parsvara triju la-
boratoriju — amerikanu, vacu un krievu -
zinatnieki ieguvusi kimiskos elementus,
kuru atomskaitlis ir lielaks neka 92. Tas
pieder uranam un ir vislielakais atom-
skaitlis daba sastopamajiem elementiem.
Sakuma konkurence bija siva, visas tris

lab :T:iDHJaS cinijas par godu but pirma-
jai, } guvusi )aunu k1m1sko elementu

di »z’ikénu zinatniekus var sastapt
laboratorija un otradi.

raditos kimiskos elementus
nsurana elementiem, jo tiem
rak protonu neka uranam.
menti, kuru atomskaitlis ir
104, arl ir transurani, tacu tos
© arl par supersmagiem ele-
1 jaunais kimiskais elements
ieder pie tiem.

magie elementi ir nestabili,
ka to kodoli nespéj notu-
protoniem ir pozitivs elek-
S, tapec tie savstarpéji atgra-
kodolos $adu atgrisanos
Ispéki, kas satur protonus
xo olspéki darbojas tikai loti
lumos, un, tiklidz kodols

alinas izkartojas caulas,
ma lidziba ar orbitam,
em apkart atoma kodo-
1 las ir aiznemtas, saskana
27 mineto teoriju kodols ir stabilaks. Tos
xaidus, kuru kimiskie elementi sa-
jju ir stabili, deve par “ma-
skaitliem”. Agrak zinatnieki
uz ka $ads magiskais skaitlis
£212009. gada, kad ieguva flevoriju,
mentu, tas zibenigi sabruka.
stabilos supersmagos kimiskos
tus nozime ne tikai radit tadu divu
olu sadursmi, kuriem kopa ir vélamais
tonu skaits. Atomu kodols satur arl
protona elektriski neitralo bralénu - neit-
ronu, kas palidz stabilizét kodolu, jo tas ar
avu neitralitati apslapé protonu savstar-
€jo atgrusanos. Jo pravaks ir kodols, jo
lielaks skaits neitronu ir nepiecieSams vie-
nam protonam, lai saturétu kopa kodolu.
Tapec mazakajiem kodoliem, kam zinat-
nieki liek saplist, ne vienmeér ir pietiekami
daudz neitronu, lai tie kopa varétu veidot
stabilu supersmagu kodolu.

Tagad zinatnieki sakusi meklét iespé-
jas, ka supersmagajiem kimiskajiem ele-
mentiem pievienot papildu neitronus.
Vini grasas, pieméram, smagako no abiem
sadursme iesaistitajiem kodoliem apsau-
dit ar neitroniem pirms sadursmes, lai
bridi, kad abi atoma kodoli saplist kopa,
tas nestu lidzi lielaku skaitu neitronu. [




Kimisko elementu rekordy saraksts

=

£imisko elementuy daudzveidigajé
2asaulé dazi elementi izcelas ar
savdabigam, bet noderigam ipagibam.
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DZIVSUDRABS

rwienigais metals, kas istabas temperatira ir Skidrs. Vastyres gaita i
=502 tam pieskirusi sevisku statusu citu metaly vida. Dzivsudrabs ir atkl3ts
=2 cU=Sukapavietas, kas datéjamas ar 1500. 9. pr. Kr. Antikaja pasaulz to biezi vien
ZT2ntoja arstnieciba vai kosmétika, kas dazkart beidzas ari letali. Sis kimiskais
= =mentsirarkartigi indigs. Tomér dzivsudrabs ticis izmantots termometros,
=Metros, asinsspiediena MEritajos un citos meérinstrumentos, Skidro un
" 722051 spozo metalu lieto arf teleskopu Spogula parklajumos.

fi-Tmasair 238 vienibas, kas to pada-
: Z2rvissmagako dabj sastopamo
T skoelementu. Jaunie, supersmagie
“=Tentisver vairak neka urans, bet tie
2rodami daba un to mgss ir|otiiss.
22 7940. gadam, kad ieguva pirmos
“surana elementus, yrans bija
“magakais zinamais elements,

NEODIMS

irizejviela pasaules
visstiprako magnétu
razosana. Tos lieto cietajos
diskos, audioaustinas, véja
generatoros u. c, Neodims ir
ieguvis lielu nozimi elektro-
nikas un stikla rapnieciba.
Pieméram, daty
disketés biezj vien ir
magnetizéjams
materials, ko
veido bora,
dzelzs un

_ heodima savie-

TEHNECUS

bija pirmais kimiskais elements,
kuru iequva maksligi. Visi ta izotopi ir
radioaktivi, tapéc
driz péc rasanas
sabrak. Tehnécija
kimiskas ipasibas jau
1871. gada Prognozéja periodiskas
tabulas izgudrotajs Dmitrijs
Mendelejevs, tacy tikai 1936. gada
Pétniekiem no Palermo universitates
Italija izdevas to iegat laboratorija.

‘ | Kimiska elementa b
f nosaukums “tehnécijs”ir ’ ‘
' célies no grieku valodas
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| ka par 2 sekundam. Cézija pul
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