


lr----__l
H*l
l1eliis I

Ie *,amI

tr*--___-]

lwel
hetn: I

] 
':s au,ts 

I

lsrl
I Argrn, I

I tr *q,es 
I

T;;------------t
| "10lKrl

Kl;tiscs 
]

48 A3,sfi 
|

lxel
I l(uunru, I

Ir+ rm,rI

tss-___-]
lmarl

liarlmc I

] r*a :rz,u 
I

ffi&1ffi
ffi i:y{'ffi
WJ-] . r. #ff
ffi*d;#{
,jllffiH;il

*

ts---_lI m ll r I

L sialrllir ILlro* |a :o,ssl[0,n,*l

*

ll

lll,'rL

[rS

s ll cr
I so,. I I ttoo l

I re *2,CIr I I ts *s,us 
]

: --_-] rcs---lAsi$e,lffirl':r I Seleas ll Bruns 
I-: 74,e? | 41 78,ed | | 44 ?€,el} 
|

$ill
Ee-___lt63--__lItrel nl
I iu,to ll -,rr,

lzn 'r:r,rl@ rr+,r]

mt--__]En l
P* ll nt I

ioionris i I,,r,. I

] res ps+,r I rrs er+,e 
I

IWffiffi
' '5. llimiskais
fl,ements ir
rsjaunikais
m,- kstigi raditais. Krievs sakirtoja elementus tabu16

:q---__lFfr --__l

:' Tm ll va ll usx
I l,e,,,s I r1,u.,1, 

]';o 188,e Irs{, rlr,s Irsa ug,oI

(imisko elementu periodisko

tabulu krievu (imillis un

izgudrotajs Dmitrijs Mendele,
jevs izveidoja 1 869. gada -
40 gadus, pirms kluva zindma

atoma uzbr.rve. Mendelejeva

skatrluma atoms bua neda-

lams, un vini pamatoja savu

periodisko tabulu gan ar to
atommasu, gan ari ar zinema-

Jam atomu ll.rmrskajam rpasr-

bam. TadCjadi vinam izdevds

radit tabulu un prognozCt

tolaik vel nezinamu kimisko

elementu un to k;misko

ifaiibu esamrbu.ffiffiffi
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,=iot diviem citiem ]<imiskajiem elemen-

-=:.r satriekties milziga eksperimentalaja

=,:1rta DarmState. Vi{ bombardeja planu
:::encija (atomskaitlis 95) plevi ar kalcija
.::mskaitlis 20) joniem. Siem abiem l;i-

-:-.-skajiem eiementiem atomu kodola
,--:a ir 115 protonu, tapec to apvienoju-
:,. ieguts 115. kimiskais elements.

f ali4u paatrinataja kalcija joni tika
: ratrinati lidz aptuveni 30 000 kilometru
,:.:unde lielam atrumam. Ar Sadu tempu

var aplidot a:.:a:: zemeslodei nedaudz
ilgak kA vie::a s:-<::-:5.

Meneiiem ilga bombardeSana
Bombardeiala --.: menediem. Vairakums
kalcija jonu tz'--:c'a taisna cela cauri ame-
ricija plevei, to:::i: caZkart pa kAdam kal-
cija jonam retne:as americija kodola, un
tad abi kodoli sapiida kopA, veidojotjau-
nu limlsko elementu, kura kodola ir
115 protonu. Jaunais kodols pastaveja

mazak neki sekunC,. F:::a=s. zinatnieki
to nenoveroja l:eia .:::, ::ries centas
ieraudzrt tas alia Cal,las u:l rentgena sta-
rojumu, kas. ka liri zinaja, izstarosies,
jaunaj am kodoiar:-: s abrukot. NoverojuSi
rentgenstarojumu un alfa dali4as, vi4i
zinaja, ka ir izdevies radit 115. limisko
elementu un ka \imili var pievienot pe-
rrodiskajai tabulai vel vienu elementu.
Petnieki nevar neko precrzi pateikt par
jauna frmiskd elementa ipairbam, jo )
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lala kalcija jonu izlido
- americija plevei, tomer
'- zem ietriecas tieSi

.' cija atoma kodola.
.icmu kodoli sapl[st
. un parversas par

, ^ pentija -1 15. klmiska
-- enta - kodolu.

Atdaliianas kameras

i[ersgriezums

-,. Atdaliianas kamere magnCti palidz 5!irt ununpenttia kodolus no
<alcija joniem. Smagos un lCnos ununpentija kodolus ragnetiskais lauks
renovirza, tap€c tie turpina celu un nonak detektor;

Detektors

5* Ununpentijs sabrrikot rada vreg axus r r
elementus un izstaro radiaciju un alfa da .a j
mdrijumos apstiprina Sis vielas esarnibu.

ern 27. augusta Lundas unrvers:ta::s
zinatnieku gnrpa no Zviedrijas paz,

4oja, ka ir ieguvuii kimisko elen-ren-

tu ar atomskaitii 115. Si ir otra reize, kad
kadam zinatnieku kolektivam izdevies
laboratorija radrt 115. elementu, tapec ra-

gad ta eksistence ir zinatniski pieradita.
Pagaidam gan tam nav dots oficials no-
saukums, jo parasti starptautiska komi-
teja izskata zinatnieku piedavatos nosau-
kumus un pie4em lemumu. PaSlaik 5o

limisko elementu deve par "ununpenti-
ju", kas veidots no cipam l-1-5 apzimeju-
ma lati4u un grieku valodA.

Jaunais limiskais elements ierindojas
starp vairakiem citiem beidzamajos ga-

dos laboratorija makshgi raditajiern .-.
mentiem. Jaunakos elementus raks: -.:'.
koprgas iezimes - tie ir supersmr i -'
dzives laiks irtikai sekundes dalas. :::-,.:

s un stabils

zinatnieki sapno par tida L '' . '.-
menta radrSanu, kas bIr - _: =.'=,.
bils, Iai laboratoriri pa: =, .. " ' : .

sekunZuuntikaitao S:r'--:.- 1,. .-.-.--:-.
]aututuvakizpeu \ ,. - .''.: r--
5rbas, v.ienlaikr.s : : .:'.. :.:-
diem nolukiem'.-i: -:rr-:: - . -:a:sna-
gos krmiskcs -.-=:::.:. --.

ln: Dl:r!l!a O sena. llustracijas: Klauss Lanau 33



El Perioilisltfi sist[ma lll".T:1Til1:l'.'JIl'J,i',1'*,0,,

lo"'*T'ii,*l 
RIeSas ilasume IEHl,:,,.tr-ttr---ltr-=lE l ltf frOIIg ltll,Irrrlllll.I I f .l cazveioa

I Li l; Be I lr
| ,*i. I I **r I ropS iegrlts 1 15. [imiskais elements, periodiskas tabulas I Ll S"'oo

Li---al4-lE --E1l septita iinda ir aiipildita. Kad zinitniekiem ir-9oji.: i"g_:l | ffi uarstui rao-rts

ruilro;-l fljf,l;"ii:il;i:fl:il'iL1l:l'ff;fr"xti 
ar l le erementu 

l ffi vcr,,,"o-..'
I ltatuis | | [iagnils I

I rz rz.v* | | ta a+":i I

nr-_lEo-__-]lil tzz lles t w zb n '28 w "3r'
i'' K ll"ea li.'sc li"'tri ll." u il'-frn li"Nn 

--te co ,Hi il eu lt em 
I

I ,ra,j, ll x,r.!, ll sri#i, |, ',il-, ;' ,u,,i.,,, If fii. ll ;,.;:;, .,1- ';; h,q'r! 'I !"' ll ;;n* I

lae *,r1llzs ro,ssll,r'Ti,,ull,,"'ii.*,1t,*""ii,*rll,*"'"ii,uoll;'"i;rtl ro"':s'au '4 jq-E{]l:i or'ssltri4
l3y-__lEs 

___lfSn]Etr--]E--]Ea--_lf-l u 1'5 T6 tE? --_lEB -__l

i"Hb il'"sr ll" v il"'2, ll"'nm ll".m* il l-n, Rh Pd li .+s. il .q$. I

iffe,l mil [U U5",] 85",1 HSil fl +,,-,*r 4.,f [ri-f b.,]
EF-lE6-=l ,V'rzll=rilFs,76nnt''Lrao.lI cs li Ba , I , Hr i 

'"ra li'-rv ll 
-R* i or tr Pt i &$ il ..t!9"," iI ;; ll ;; I L'** ll ;;' ll v'"n*' Il ni'''' | :'- ' ': : 7ir'ns ll l*k ll t?i?sddI6hs 

I

lre"ih,rllez-"iir,tl I lros iig,sllrop rso,qllrro rrs,ellrra u!,!lllq i'?0.1.'j' :11:g !4HH

E -lE -_l 7{-8 t Ff ,76 77 78 i?e lloo l

l"gp ll".p".* I I , Hr l;'",13, ll ,,Eg', Ii #,1 I g: !r. ,H i *.# il ,,, p,-,i

l*""it,rllrr"'ii,,rl I l,o,i"iig,sl rop-iio,qllrro irs,elrrra ito,z]l-1q iro-r 1:d 1e2,2 ttz tss,trltts rpr,olll?? ?00,61

HM 1ffiffiffiffi_ffiffiffiffiffi
MM@q@rcMHiur*l,r*ircr

T-- radrtu, stabilu etememtu'

I Ia devEtos tantanoidus un aktinoidus vietas

{ ekonomijas dEl parasti atteto atseviilli.

ru; lru, %rruulffi:lrF T"ilrut-]M
l,feJ Uir {i&l EjL,l ['rtk; 

: 
I i,o*-i,i. 

"-.ry,;'.til 
E4 

--,r

t6o -lf'ffit"lT 63 6t,

r td ll:" 
" 

i.li Sm Eu
J u.odrms Ily;l:-"r l| *-,': l-;: I

lgz rar,zlll'Lq1=llqo tso,i es rs2,0 el

Hffiffiffiffiffiffi

) kur atseviSl,<i supersmagie elementi ir
stabili un to vidi varetu but arl 126. \1-
miskais elements. Sadu stabilitates salu

zinatnieki uzhko ka apsolito zemi. "Mes

meklejam stabilitates salu, jo ta - tapat ka

Everests - vienkar5i ir," 2004. gada sactja

britu un amerikar,ru neirologs un rakst-
nieks Olivers Sekss.

Lldz ar 115. l,<imisko elementu, kam
pagaidAm ieguti apmeram 50 atomi, zi-

natne ir sperusi vel vienu svarigu soli

34 "llustretazinatne". 5/2014

pretim supersmaga un vienlaikus stabl-a

llimiska elementa radi5anai. $imis<-e
elementi ar atomskaitJiem 116, 117 ';n

1L8 jau bija ieguti, vien 115. elements oi'a

palicis pedejais sava rinda, un tagad\ra:r-
jas zinatnieki stradA pie 119. Sr-miska eie-

menta ieguSanas.

Petnieciba petniecibas de!

Jauno t<imisko elementu petniecrba ir
fundamentaia petnieciba varda burtiska

::ozime. Pagaidam ta ir merl,<is pats par

sevi, un jebkadi pratojumi par tas rezulta-

iu izmantoianu nAkotne ir tikai mineju-
mi. Tomer, iespejams, dalai maksligo !t-
misko elementu ir noderigas ipaiibas
tapat ka daba sastopamajiem elemen-

tiem.Vispirms gan japastav iespejai Sadu

stabilu, supersmagu l<rmisko elementu
iegut pietiekami liela daudzuma.

Zinatnieku kolektrvs no Lundas uni-
versitates radija 115. l,<imisko elementu,



Vacija, Dormitota, novietota dali4u paatrinatoja iekipuse. Soja iericd Lundas
universitates petniekiem laimEjas iegit klmisko elementu ar atomskaitli l l5.

) tas eksiste parak isu laiku un pagaidam
ir parak niecigos daudzumos, iat -.rni va-
retu to izanalizet sikak.

Krievi un amerikani bija pirmie
Pirmo reizi 115. |imisko elementr :eg;..'a
krievu un amerikanu kolektivs 2CC=. ga:1
Flerova laboratorija DubnA. K::='.'-'=.
Starytautiskas vadlinij as nosaka: j aura=
|imiskajam elementam jabut radrta:::

vismaz divas neatkarigas labora:::- ::
pirms 5is atklajums var iegut ofic1-': .:=-
tusu. Tikai pec tam, kad starptau:-..:a ,::-
miteja, kuru parstav daZadu vals:: i:-,-
un krmiki, ir apstiprinAjusi zina::.-=,:: 

=

rezultatus abas laboratorijas, ta a.:---=
jaunatklata \imiska elementa a '.:::-.!
piedavat nosaukumu, kas an jaaps:::-:."
iai paial komitejai.

Iespejams, procedura izklausas s -:: -

grta, tomervesture rada, ka Sados Ea::':-
:rrs ir nepiecieiams ieverot nepa-:::r.
r.ras, taisnigas vadlinijas. No 196:. -.::
-:--1. gadam kimiskie elementi ar a::--.
s<aitlrem 1.02, 1.03,104, 105 un iJ5 -:.:a
:adi:i gan Berklija universitate ASr,-. ia:-
f ubnas laboratorija toreizeja PSRS. -:-::
iaboratoriju petnieki ilgi stridejas pa:::
< ;:S bija pirmais. Beigu beigis vinr r:::.:
,ias par kompromisu: 105. Bimiskc e-:-
meniu nosauca par dubniju, godrnc::,-
Ccmju laboratoriju, savr-rkart 106. kic:s<:
elementu - par siborgiju, godinot a::.:-
rikAnu kodolfizili G1enu Siborgu. <as
piedahjas desmit jaunu |imisko elen:r-
tu tapiana un 1951. gada ieguva Nobeia
premiju kimija.

Siva konkurence
Kopi 20. gs. 40. gadiem parsvarA tnju 1a-

boratoriju - amerika4u, vacu un krievu -
zinatnieki ieguvudi 1;imiskos elementus,
kuru atomskaitlis ir lielaks neka 92. Tas
pieder uranam un ir vislielakais atom-
skaitlis daba sastopamajiem elementiem.
Sakuma konkurence bija siva, visas tris

Atomu magiskie skait!i
-=::--" :": ::a'oiio salu tiek pamatota ar
:-::- .:" ,::::-a Calinas izkartojas daulas,
,,:::-:-=:::-: u::ima lldziba ar Orbitam,
,: =: =; -- ;.=i::::iem apkart atoma kOdO-

-:::- :-:: s--. :alias ir aiznemtas, saska4a

=: ::--:-::: :c:nju kodols ir stabilaks. Tos

"-:::-..:a---:s. kuru kimiskie elementi sa-

=,:..--= =: :eoriju ir stabili, deve par "ma-

_=-,:"'-:::-. skaitJiem". Agrak zinatnieki
'.:.<a:-'a, ka SAds magiskais skaitlis
: 11=. r.:2009. gada, kad ieguva flevoriju,
1--= :-enentu, tas zibenigi sabruka.

.=;;t stabilos supersmagos liimiskos
:-==:ntus nozime ne tikai radit tAdu divu
-r:::.u sadursmi, kuriem kopa irvelamais
::::.nu skaits. Atomu kodols satur arr
::t:3na elektriski neitralo bralenu - neit-
::ru, kas palidz stabilizet kodolu,jo tas ar
sa,.r,r neitralitati apslape protonu savstar-

;-jo atgruianos. Jo prAvaks ir kodols, jo
'ielaks 

skaits neitronu ir nepieciedams vie-
nam protonam, lai saturetu kopa kodolu.
Tapec mazakajiem kodoliem, kam zinat-
nieki liek saplust, ne vienmer ir pietiekami
daudz neitronu, lai tie kopa varetu veidot
stabilu supersmagu kodolu.

Tagad zinatnieki sakuii meklet iespe-
jas, ka supersmagajiem l;rmiskajiem ele-
mentiem pievienot papildu neitronus.
Vipi grasas, piemeram, smagako no abiem
sadursme iesaistitajiem kodoliem apiau-
drt ar neitroniem pirms sadursmes, lai
bndi, kad abi atoma kodoli saplust kopa,
tas nestu lidzi lielaku skaitu neitronu. I

Dabiskie kimiskie elementi

Maksligie llmiskie elementi

"1 ustrat; Zinatne" . 5120't4
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TEHNECIJS
bija pirmais llimiskais elements,

l-u1, 
i1O_rru n"raksligi. Visite izotopi ir

\/

:!$,6

Sis kim iskais

radioaktivi, tepec
driz pec raSanas

sabr0k. TehnEcija

fimiskas ipaiibas jau

EE,^l.rar to iegut iaboratoriji.
Kimiska elementa
n osa u ku ms ,,tehnecijs,,ir

celies no griefu valodas
un nozim€,,miksligs,i

1 87 1. gadi prognozeja periodiskas
ta bulas iz_oudrotrjs Dmitriis
Mendelejevs racu tikai tS:0. gaOa
petniekiem no paiermo universitates
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