Ja Grenlandé sastopamas vertigas
izejvielas batu atradusas kaut kur citur,
tds bitu izmantotas jau sen, tacu skarba
daba lidz sim atbaidija naftas ieguves
umdealnrapniecibas uznémumus.




Grenlandes pazeme ir
ka dargumu kratuve,
kura ir daudz metalu un
dargakmenu, ka ari naf-
ta un gaze.Tagad naftas &
ieguves un kalnrupnie-
cibas uznémumi dodas
uz pasaules lielako salu,
lai mestu izaicinajumu
skarbajai dabai, ledum
un tiktu klat pie Sis ze-
mes dabas bagatibam.

asaules lielaka sala var k]ut par
vietu, kur risinasies $a gadsimta
kalnripniecibas uzplaukums.
Grenlandes pazemé ir daudz de-
rigo izraktenu, pieméram, dzelzs, cinks,
svins, var$, zelts, platins, dargakmeni un
retzemju metali.

Ja vértigas izejvielas atrastos j
citur pasaulg, tas jau sen butu izm
tas. Grenlandes viltiga daba agral
dija uznémumus no do3anas ba
medibas - klimats tur ir skarbs, un p
gada tur valda tumsa. Tacu tagad uz G
landi dodas kalnripniecibas un n
ieguves uzneémumi no visas
izpétitu bagatibu kratuves
go izraktenu atradném j
lai tas atsvértu milzigos i
nepiecieSami, lai ierikotu
raktuves un veiktu naftas urbumus neap-
dzivotajos apvidos. Grenlandé ir tikai
50 000 iedzivotaju, tapéc lielakaja dala
salas nav ne celu, ne ostu. Kalnrupnieci-
bas uznémumiem bas jaieriko vairaki
simti kilometru cela un jabuve jaunas os-
zvest guvumu.
nrupniecibas uznémumu
nagojusies ar panakumiem,

rti pirmie soli pretim pro-
acijal. Pérn uznémums “Lon-

Daudzus gadus geologi pétijusi Grenlandes ares, lai
kartetu derigo izraktenu iegulas, pieméram, iegtstot
urbuma serdes kalnos, vini atklaja slanus ar
rupnieciskajiem metaliem, kas paslépti pazemeé.

don Mining” sanéma atlauju ierikot P
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Kameér naftas ieguves uznémumi
meklé lielas atradnes piekraste,
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10 gados, kops darbo;as Nalunakas
zelta raktuves Grenlandes dienvidos, kalnrﬁpniecibas uznémumi gra sas

stradnieki ieguvusi desmit tonnas zelta. 2 : N
kalnos iegut dzelzi un uranu.

P liclas dzelzsrudas raktuves pie Nukas

fjorda, un Grenlandes pasparvalde vien- NAFTU UN GAZI MEKLE B
laikus ir pavérusi iespéju sala iegat uranu. GRENLANDES PIEKRASTE
Tadéjadi kalnripniecibas uznémumi var ® lespéjams, daudz naftas un dabasos
izmantot lielas retzemju metalu atradnes zes ir zem jras gultnes iepretim
Kvanefjelda, kur citus metalus var izrakt Disko jeb Kekertarsuakas salai, Z8
tikai vienlaikus ar uranu. un ZA Grenlandé un Bafina fic

Tas vél ir pats sakums. Daudzi kaln- & Uznémumi meklé naftu
rapniecibas projekti vél tikai top, un pat- Baﬁna)lici un Uz rietumiem no
laban Grenlandé notiek vairaku lielu Disko salas. Lidz &im naftu un
potencialo atradnu izpéte. gazi izdevies atrast nelielos

daudzumos.

Grenlande vilina ar naftu

Ari naftas ieguves uzpémumi vérs savu
interesi uz Grenlandi. Zinatnieki uzskata,
ka jlras gultne iepretim Grenlandes rie-
tumiem un ziemelaustrumiem satur
lielu daudzumu naftas un gazes. Pie
Disko jeb Kekertarsuakas salas un Ba-
fina lici naftu meklé devini uznému-
mi. Arl ziemelaustrumu piekrasté
notiek rosiba — $aja apgabala pieskir-
tas etras licences izpétei. lespéjams,
tiedi te tiks atrastas lielas atradnes, jo Seit
jiras gultne bijusi savienota ar to Norve-
gijas dalu, kura atrodas tas lielakie naftas
lauki. ASV Geologiskais dienests 15, ka
zem jaras gultnes Grenlandes ZA piekras-
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KALNI GLABA LIELUS

té atrodas apméram 31 miljards barelu DARGAKMENUS snril“ -

naftas un dabasgazes. Salidzinajumam @ Rubini un safiri sastav no =——

var minét, ka no Norvégijas naftas lau- tira aluminija oksida, kas A01MIL. -

kiem Ziemeljiira lidz $im ir ieguti apme- zemes dzilés ir |oti blivi KARATU e W ISUA
ram 30 miljardi barelu naftas. saspiests, jo veidojies augsta

temperatura un
spiediena. Visvairak
rubinu ir Kekertarsuatsiata. Vislielak
rubins, kads lidz $im atrasts, sver
60,4 gramus jeb 302 karatus.
© Uznémums “True North Gems® ]
jerici, kas spés sadrupinat atlauztc
klintsblukus, savakt vértigos akm:
ar rubiniem un safiriem un ar skabi
tos no citiem mineraliem.
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Varbatiba, ka Grenlandes ziemel-
austrumu piekrasteé tiks atrasta
nafta, ir virs 50%, - tas musdienas
ir augsts raditajs. Tomeér $is ap-
vidus tas ieguvel ir parak sarez-
gits. Lielako dalu gada juru klaj
ledus, un tos dazus ménesus,
kad tas pakust, gar piekras-
ti peld ledus gabali no Zie-
melu Ledus okeana un no
§ladoniem atlust aisbergi.
Turklat te biezi valda bieza P
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JAUNAS RAKTUVES IZAICINA GRENLANDES LEDU
@ Kalni Citronfjorda apkaimé satur radu, kura ir aptuveni
sesi procenti cinka un svina. Pirms vairakiem miljoniem gadu
jara veidojas nogulas, bet vélak Sie ieZi tika sakrokoti un
masdienas veido kalnus. v
® Uznémums “Ironbark Zinc”grasas ierikot
pazemes raktuves. Rudu
parstradas piekrastes rupnica.
Metalus varés aizvest prom
no razotnes tikai pusotra
ménesa laika vasarg, kad
fjordu neklas ledus.

RONFJORDS

55,8 MILL.
TONNU RUDAS

= ot

VECAS RAKTUVES IZMANTO NO JAUNA
® Senajas raktuvés “Black Angel” Marmorilika
ir rada, kas satur lidz pat 12% svina.
Metali bija izgulsnéjusies jaras gultng,
un vélak Sie ieZi sakrokojas un ;
izveidoja kalnus.
® Cinka un svina raktuves
Marmorilika darbojas no 1973. lidz
1990. gadam, kad kalnrapniecibas
uznémums ieguva 11 miljonus tonnu
radas. “Angel Mining” grasas atsakt
darbibu raktuvés, kuras vél nav izmantots
divi miljoni tonnu radas. Kalna atrasta ari
jaunaradas dzisla ar metaliem.

BUVE JAUNAS DZELZS RAKTUVES

@ Nikas fjorda dziluma pie Isuas atrodas vieni no
vecakajiem kalniem pasaulé. Tos veido senas juras
gultnes apstaklos radusies nogulumi, un tie
satur lielu daudzumu dzelzs. (
@ “London Mining”plano izveidot atklata :
tipa dzelzs raktuves pie iekzemes ledaja
robezas Nukas fjorda. Tur vini raksies lidz
_ dzelzs riidai, kas atrodas 300-400 metru
zem klintaja virsmas. Ridas parstrades
ripnica 5-6 km attaluma no iekszemes
ledaja sadrupinas atlauztos akmenus un
ar magnétu no tiem atskiros dzelzi.
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Grenlande

LIELS DAUDZUMS
URANA GRENLANDES
DIENVIDOS

@ Kvanefjelda

kalnrGpniecibas uznémumi ir
spiesti vienlaikus iegdt uranu un
retzemju metalus. 10,3 miljoni tonnu
mineralu, kuros atrodas retzemju metali, klinti
sastopami kopa ar uranu. Tie abi ir koncentréti ipaSu
kameru augséja dala un virspusé. Agrak 3ajas vietas
zemes dzilés augSup kdapa magma.

@ Paredzamo derigo izraktenu ieguvi Kvanefjelda veiks
uznémums “Greenland Minerals and Energy”. No Sis ridas
90% metalu un urana, izmantojot, pieméram, skabes vannazs

HARRY TAYLOR/DK IMAGES



» migla. Joprojam nav izgudrotas tadas
drogas naftas mekléSanas un iegtiSanas
metodes, ar kuram varétu pievarét ledu
iepretim Grenlandes ziemelaustrumu da-
lai. Ja naftu iegls Bafina lici Grenlandes
rietumu piekrasté, normalos apstaklos
ledlauzi varés uzveikt juras ledu, tacu uz-
némumiem vajadzés izmantot kugus vai
peldogas platformas, kas spes izvairities
no lieliem aisbergiem.

Milziga geologiska puzle
Grenlandes milzu bagatibas ir veidojusas
beidzamajos Cetros miljardos gadu. Seit
iezu sastavs ir ka sarezgita puzle, kuras
gabalini parstav lielako dalu Zemes evo-
lacijas véstures, tapéc tie satur tik daudz
dazadu derigo izraktenu.

Vissenakais pamatklintajs atrodas
Niikas fjorda apkaimé, un vieni no veca-
kajiem kalniem pasaulé - 3,8 mljrd. gadu
seni - ir fjorda gultné. Tie satur milzigu
daudzumu dzelzs, kas uzkrajas pirmat-
néjas jiras. Skabeklis, ko sintezéja juras
{deni mito$as baktérijas, veidoja savie-
nojumus ar izgkidusu dzelzi. Tie ka rasa
izgulsnéjas jiras gultné, bet $ie iezi vélak
sakrokojas un izveidoja kalnus.

Apmeéram miljardu gadu vélak radas
senakais pamatklintajs Grenlandes dien-
vidos. Tas sastav no granita un gneisa, kas
pirms 3,1-2,6 mljrd. gadu izveidojas dzili
Zemes garoza, kura valdija loti augsta
temperatara un spiediens. Skidra magma
pavajakam Zemes garozas vietdm uzkapa
lidz virsmai - musdienas atpazistama ka
kvarca dzislas. No Zemes dzilém plustosa
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un narstojoso zivju populacijam.

VILKING/AT P,

Lielas naftas noplides var nodarit milzigu
kaitéjumu lielajam Grenlandes ligzdojoso putnu

masa sev lidzi panéma lielu daudzumu
zelta, tadé] Dienvidgrenlandg ir vairakas
$3 célmetala saturoas kvarca dzislas.
2004. gada atklaja nelielas Nalunakas zelta
raktuves, kur lidz Sim iegutas desmit ton-
nas zelta. Nikas fjorda apkaimes urbuma
serdés ta ir tik
daudz, ka 8o cel-
metalu uz virsmas
var saskatit ar ne-
apbrunotu aci.

31 mljrd. barelu
naftas un dabas-

P&déjais izskirigais notikums pasat.
lielakas salas geologiskaja vésturé saxz:
pirms 65 miljoniem gadu. Tolaik Grenlzs
de un Norvégija atradas ciesi blakus
to mainija intensiva vulkaniska aktivitz=
gar lGzumzonu starp abam zemeém. A2
kart Sai zonai izveidojas jz=
na juras gultne, kas aizst-
ma abas sauszemes masz:
prom vienu no otras. Tas 7=
dija Atlantijas okeana zi=-

Pirms apmeé- gdZES g!’ﬁbéjQS meldalu, un jauna juras
ram miljarda gadu ltne uz Austrumgrenlanc:
magmajs bufbuli Grenlaﬁdes ZA ilv lidzi aiznesa ari dazadus
célas no dzilem piekrastes dzﬁé5_ metalus, pieméram, platin:

augdup pa plaisu
Grenlandes dien-
vidu dala. Tas virséjais slani
tracija saturéja vairakus k1
tus, kuri vélak izdaljjas o
augipusé, kas sacietéja ped
pieméram, retzemju metali un
lijs, niobijs, tantals un cirkor
retzemju metaliem ir liela v
nepiecieami augsto tehnol
piemeéram, elektroniskajiem
viedtalruniem un datoriem, a
ta dévétajam zalajam tehnol
Aptuveni 500 miljonus

lumiem izveidojusies ieZzi jur
tika sakrokoti - ta radas, pieme
polimetalu atradne pie Citronfjorda

palladiju un nikeli.

Kartésana ir zelta verta

Pamatigas zinaganas par Grenlandes geo-
logiju iegtas teritorijas sistematiska geo-
logiska karté3ana, ko jau kops Otra pa-
saules kara beigam veic Danijas un
Grenlandes Nacionalais geologiskais die-
nests (GEUS). Darba apjoms ir bijis mil-
zigs — lai gan 85% Grenlandes pastavig:
klaj iekézemes ledajs, tie apgabali, uz ku-
riem nav ilggadéjas ledus segas, ir gandriz
tik lieli ka Zviedrija.

GEUS Grenlandes klintdjos ievacis un
izanalizéjis vairak neka 400 000 iezu pa-
raugu, tadéjadi loti detalizéti kartéjot
piekto dalu no ledajiem brivas teritorijas
un ieziméjot taja derigo izraktenu iegu-
las. Tagad, kad kalnrGpniecibas uznému-
mi mégina atvért Grenlandes dargumu
1adi, detalizétajai geologiskajai kartei ir
nenoveértéjama nozime. |

JASARGA TRAUSLA ARKTIKAS DABA

Arktikas apkartni var piesarnot gan kalnripnieciba uz sauszemes,
gan naftas urbumi jura, nodarot kaitéjumu florai un faunai.

KALNRUPNIECIBA vidi var piesarpot ar smagajiem metaliem, kurus
kopa ar putekliem iznésa véjs vai kuri iz8kist aden, kas iesticas zeme.
Ari dargakmenu apstrade, kura izmanto skabes vannas, var nelabveéligi

ietekmét dzivo dabu.

URANA IEGUVE ir saistita ar radioaktiviem atkritumiem, kas rodas, sabrikot
radioaktivajam kimiskajam elementam, tadam ka radona gaze. Tapéc
kalnripniecibas uznémumiem rupigi japardoma ieguves stratégija.

NAETAS IEGUVE arktiskajas jiras ir riskantaka neka siltakas jras. Noplades
gadijuma zema temperatira “iekonservé” naftu, jo biologiskie procesi risinas

&ni. Jaras ledus var apgratinat naftas savak3anu aiz peldosajam barjeram.
Turklat naftas noplide var nodarit kaitéjumu piekrastes faunai.
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70 gadu sistemétiska kartésana

Jau kops 1946. gada
geologi péta Gren-
landes dabu. Saku-
ma vini veica pétiju-
mus, ekspedicijas
dodoties kajam, bet
velak guva parska-
tu no gaisa, izman-
tojot lidmasinas un
helikopterus.

Kajam kalnos

@ Geologi, vacot dazadus
paraugus kalnos, staigaja péc
stingri noteiktam linijam.

-
Atseviskos Grenlandes apgabalos &
e
pétniecibas ekspedicijas : P ! ;
noveérojamas linijas citu no citas g Sakuma, lai veikt = » . ,
. : Ea u Grenland 5¢ . oo .
$kira tikai 300-1000 metru. lidzi nepieciesamas ierices uze oy kartésanu, geologi izstaigdia lielo salu, nesot

muguras, un tadéjadiieguva paraugus no kalniem,

@ No upém zinatnieki iegist
gultnes paraugus geokimiskajam
analizém. Tas palidz secinat, kurus mineralus

un kimiskos elementus, visticamak, var atrast ; ; Y
apkartéjos kalnos. Geologi vac paraugus 5 x 6 km { = GROx;
kvadratu tikla. Pec tam sikak var izpétit tos i !
apga‘balus, kuri kiet ipasas intereses cienigi. ?1 | Sk
@ Geologi kalnos veic urbumus un iegist ta % ™1

&

dévetas urbuma serdes, lai noskaidrotu, cik lielu
daudzumu dazadu derigo izejvielu glaba pazeme.

Karte no lidmasinam

@ Grenlandes piekraste ir piemérota, lai to kartétu
ar lidaparatiem no gaisa, jo uz klintim nav
vegetacijas. Saliekot kopa kailo klinsu
aerofotografijas, zinatnieki var iezimét robezu starp
dazadiem ieziem ar dazu metru precizitati.

@ Geigera skaititajus izmanto radiometriskaja
kartésana. Lidojot ar lidmasinu par kadu apvidu, tie

‘ Sl o0
méra gamma starojumu, ko izstaro mineralu sastava o i ¥ Nuki.3
ieklautie urana un kalija dabiskie izotopi. Geologi joprojam ievdc iezu paraugus, dodo- !

ties kajam kalnos, tomer lielu dalu pétniecibas .

@ Ar magnetometriem geologi var netiesi redzét, tagad iespéjams veikt no lidaparatiem. : A

kas slépjas kalnu iekSpuse. leZi lielaka vai mazaka i
daudzuma satur magnétiskus mineralus, tapéc ar
$adu magnétisko mérijumu starpniecibu var atskirt
dazadus iezus. Magnetometrs geologiem noder, ari
mekléjot derigos izraktenus zem zemes.

Lidztekus kalnu izpétei notiek ari
pazemes seismiskie pétijumi Gren- |
landes piekrasté, censoties atklat |
naftas un dabasgazes atradnes.




