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Eksperimentu veic ka skolenu laboratorijas darbu. Eksperiments paredzéts vidusskolas
posmam. Eksperimenta merkis: noteikt Ca**un Mg*jonu saturu minerludent.

NepiecieSams: 1

Etilendiamintetraetikskabes dinatrija sals, 0,01 M,
e amonija buferskidums, pH 10;

e erihrommelna Skidums;

e natrija hidroksids, 6 M;

e mureksida un natrija hlorida maisijums, 1:100;

e analizéjamais mineraludens;

e birete, 25 ml;

e stativs;

e koniskas kolbas, 25 ml, 3 gab;

e Mora pipete, 25 ml;

e karotite mureksida panemsanai.

Darba gaita: 2

Nosaka kopé&jo Mg**jonu saturu mineraludens parauga
1. Atbrivo mineraltdeni no oglskabes, vairakas reizes to parlejot no viena trauka
otra.

2. Pievieno 25 ml destiléta udens 25 ml mineraludens paraugam.

3. Pievieno 4 ml buferskiduma un dazus pilienus indikatora — eriohnrommelna.
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4. Uzpilda bireti ar kompleksonu Il [idz atzimei.

5. Titre ar etilendiamintetraetikskabes dinatrija sals (kompleksona I, trilona B,
EDTA) skidumu, I1dz skiduma sarkana krasa k|Ust zila.

6. Atkarto titresanu vel divas reizes.
Ca*? jonu satura noteikSana mineraludens parauga
1. Pievieno 25 ml destileta udens 25 ml mineraltudens paraugam.

2. Pievieno 5 ml natrija sarma 6 mol/I skiduma un apmeéeram 0,1 g mureksida.
3. Uzpilda bireti ar kompleksonu Ill [1dz atzimei.

4. Titre ar kompleksona Il skidumu, l1dz skiduma sarta
krasa k|Ust zili violeta.

5. Atkarto titreSanu atkarto vel divas reizes, aprékiniem izmanto vidégjo
izmantoto sarma tilpumu.

Metodiskas norades: 3

Metodes princips

Kompleksonometriskas metodes pamata ir metala katjonu reakcijas ar

EDTA (kompleksonu IIl). Reakcijas rezultata veidojas stabili, Gdent skistosi ieksgjie
kompleksie savienojumi. Saskaré ar indikatoriem tie veido savienojumus izteikta
krasa, kura mainas, mainoties vides jonu attiecibai.

Amonija buferskiduma ( pH 10) pagatavosana: 57 mL koncentréta NH, skiduma
pievieno 7 g NH,CI un ar destilétu udeni atskaida [1dz 100 mL tilpumam.
Teorétiskais pamatojums

Mineraludens ir gazets vai negazets dzeramais udens ar salidzinosi lielu
mineralvielu saturu. Péc izcelsmes izSkir dabigos mineraltdenus, kas ieguti no
dzilurbumiem vai mineralavotiem, un maksligos mineraludenus, kas pagatavoti,
bagatinot parasto dzeramo udeni ar kalija, magnija, kalcija, selena u.c. mineralvielu
joniem. (Daina Karklina, Inga Ciprovica. Partikas produktu tehnologija. Riga : LU
Akadémiskais apgads, 2008. 73. Ipp)

Dabigos mineraltdenus var sikak iedalit pec to dazadas mineralizacijas pakapes.
IzSkir Gdeni ar |oti mazu mineralvielu saturu (zem 50 mg/l), Gdeni ar mazu
mineralvielu saturu (50—500 mg/l) un ddeni ar lielu mineralvielu saturu (virs 1500
mg/l). Udeni ar mazak mineralvielam ikdiena lieto ka galda mineraltdenus, bet
mineraltdenus ar lielu mineralvielu saturu uzskata par dziednieciskiem.

Pec kimiska sastava mineraltdenus iedala hidrogenkarbonatu, sulfatu, hloridu
mineraltdenos, ka ar magniju vai dzelzi saturosos Udenos. (Zigurds Zarins, Lolita
Neimane. Uztura maciba. Riga : LU Akademiskais apgads, 2009. 95. Ipp.)
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Visvairak sastopamais elements dabas udenu sastava ir kalcijs. Daba kalcijs
atrodams gipsa (CaSO, - 2H,0), anhidrita (CaSO,, dolomita (CaMg(CO,),), marmora
(CaC0,), fluorida (CaF,), granita, kalcita un citu mineralu — kopuma vairak neka 700
— sastava. Kimiskas aktivitates dé| kalcijs daba briva veida nav sastopams. Kalcija
un magnija saturs nosaka udens cietibu. Kalcijs dabas tdenos nok|ust kalcija
sulfatu saturosu iezu dedéSanas rezultata un karbonatiezu mijiedarbibas rezultata
ar udeni un oglek|a dioksidu, veidojoties viegli skistoSiem hidrogénkarbonatiem.
Tapec So jonu saturs udent ir liela mera atkarigs no udenu veidosanas apstakliem —
no ta, cik ilgi un kada temperatura tdeni ir bijusi kontakta ar karbonatieziem un
gaisu.
Augsta kalcija jonu koncentracija ir sastopama daudzas Latvijas udenstilpnes, kas
izskaidrojams ar lielo kalciju saturoSo mineralu sastopamibu. Latvija ir vairakas
lielas dolomita iegulas (dolomita klinsu atsegumi vérojami Daugavas krastos,
Lielupes augstece, Mémeles un Ventas krastos), kas nodroSina kalcija jonu
nok|tiSanu dzerama udens sastava. Kalcija jonu klatbatne ir ipasi nozimiga ezeru
ekosistemas funkcionésana, jo paaugstinata to koncentracija var tiesi ietekmet
augstako tdens augu kopienas un sekmét biogeno elementu (fosfora u.c.) apriti
ezeru udenos.
No fiziologiska viedok|a kalcija klatbGtne Gdent ir |oti nozimiga, jo tas piedalas
cilveka kaulu, zobu, Sunu membranu veidoSanas procesa. Kalcija uznemsana
normala daudzuma ir Joti nozimiga ATF, energijas un sarmmetalu elementu jonu
parnese caur sunu membranam.
Daba magnijs ietilpst daudzu mineralu sastava. Tas atrodams karbonatu (MgCO,
magnezits), sulfatu (MgSO, - 7H,0 glaubersals), silikatu (serpentins, olivins, azbests,
talks) iezu veida. Daudzu mineralu sastava, pieméram, dolomita, ietilpst gan
magnijs, gan kalcijs.
Magnijs ietilpst hlorofila, tapéc daba tam ir liela nozime. Augstak attistitajos
organismos magnijam ir liela nozime tados nozimigos procesos ka ATF sinteze,
dazu fermentu aktivizeéSana, nervu impulsu parnesé. Magniju saturosi mineraladeni
tiek uzskatiti par arstnieciskiem un tiek izmantoti medicina. Magnija labvéligo
ietekmi uz organismu pierada tas, ka bistamakas sekas uz organismu atstaj
magnija deficits dzeramaja udeni, nevis ta paaugstinats saturs.
Magnija jonu koncentracija Latvijas virszemes udenos mainas no 3 mg/| lidz 60
mg/l, tacu lielako upju tdenos ta koncentracija ir mazaka par 16 mg/I. Tas
izskaidrojams ar to, ka magnija Tpatneja notece upju baseinos ir atkariga ne tikai no
magniju saturoso iezu izplatibas, bet arl no pasu upju noteces rezima.
(Pec: http://old.pvg.edu.lv/datori/konkursi/2009_web/vsk/uudens/lapa21.htm)
Sagatavoja: Kristine Juhnevica, e-pasts kristine juhnevica@lu.lv
Adaptéts no: Eiropas Sociala fonda projekts “Nozaru kvalifikacijas sistémas izveide
un profesionalas
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izghtibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana, pieejams
‘https://visc.gov.lv/profizglitiba/eksameni/dokumenti/projekts/kim_pke/prakse.pdf
Aprakstu papildinaja un teorétisko pamatojumu pievienoja: llze Seglére, Latvijas
Universitate “Dabaszinatnu un IT pedagogs”.

Galerija:
isana
is rezultatus. aprekina jonu saturu (g/l) mineraliider

2

« tilpums, kas patéréts titréSana1 darba pirmaja dala
1 EDTA tilpums, kas patéréts titrSSanai  d

lesniegt savu eksperimentu

Latvijas Kimijas un farmacijas

uznemeju asociacija
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